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 Josef Pelech,  Obchodní odbor-odd. marketingu SD a.s.

obchodní strategie a vývoj těžeb a kvalitativních znaků uhlí na SEVEROČESKých DOLech a. s. 

Jaroslava Šťovíčková – SD a.s. Obchodní odbor – ved.oddělení marketingu

Akciová společnost Severočeské doly se sídlem v Chomutově vznikla v roce 1994 transformací bývalých státních podniků Doly Nástup Tušimice a Doly Bílina. Tyto dvě těžební lokality jsou od sebe vzdáleny cca 60 km. Rozdílná dislokace těžebních provozů v severočeské hnědouhelné pánvi se projevila i rozdílnými kvalitativními znaky těžených uhlí a finálních produktů vyplývající z geneze severočeské hnědouhelné pánve. 


SD a.s. svojí  produkcí v r. 2004 ve výši 21,753 mil. tun hnědouhelných výrobků představují 44,85 % výroby v České republice na trhu s  hnědým uhlím. 

Sortiment našich výrobků je široký - od palivových směsí pro energetiku, přes vysoce výhřevné hruboprachy dodávané do  průmyslové a komunální sféry, včetně kvalitního tříděného uhlí pro obyvatelstvo.


Krátce bych chtěla charakterizovat jednotlivé těžební závody naší společnosti SD a.s. Dobývací prostor Dolů Nástup Tušimice se rozkládá mezi městy Kadaň a Chomutov. V dobývacím prostoru není žádná obec, která by měla být postupem dolu dotčena či zlikvidována. Stávající těžební kapacity DNT na lomech Libouš západ a Libouš východ umožňují roční těžbu na úrovni 15 mil. tun energetického uhlí. V loňském roce bylo vytěženo více jak 13 mil. tun a v následujícím období se předpokládá  těžba  na úrovni 10-13 mil. tun. Uvažovaná životnost dolu je do roku 2035.


Kvalitativní znaky produkovaného uhlí jsou poměrně stálé. Slabší stránkou je obsah síry v palivu z produkce Dolů Nástup . Obsah síry  / Sr / v původním stavu se v průměru pohybuje v hodnotě  1,8  %. Pro řešení problematiky síry v produktech byla přijata zásadní opatření. Byl vybudován kvalitový dispečink, který na základě kontinuálních síroměrů, popeloměrů a pasových vah řídí těžbu, aby byl minimalizován rozptyl kvalitativních znaků ve výsledném produktu. V souladu s celkovou obchodní politikou akciové společnosti  Doly Nástup Tušimice upustily od výroby výhřevnějších topných směsí a kvalitnější uhlí je použito pro homogenizaci k vyššímu využití uhelných zásob DNT. Byla zprovozněna homogenizační skládka. Energetické uhlí z této těžební lokality   je  směrováno do elektráren ČEZ, a.s. 

Dobývací prostor Dolu Bílina se rozkládá ve východní části severočeské hnědouhelné pánve mezi městy Duchcov a Bílina. Rovněž zde jsou vyřešeny střety zájmů s okolím a postup dolu není prakticky omezen do konce své životnosti, který se předpokládá v roce 2035. V dobývacím prostoru Dolu Bílina je uhelné ložisko tvořeno tzv. „hlavní slojí“ s mocností okolo 30 m. Uhlí se vyznačuje velkým rozsahem výhřevnosti a to od 11 do 18 MJ/kg, relativně nízkým obsahem síry, která se v průměru pohybuje v hodnotě Sr  = 0,8 % a velmi malým obsahem arsenu okolo 9 g/t. Rovněž obsah bitumenu se pohybuje v nízkých hodnotách. Do struktury Dolu Bílina je začleněna centrální úpravna uhlí v Ledvicích, která svojí činností zabezpečuje výrobu širokého sortimentu hnědouhelných produktů od tříděného uhlí pro obyvatelstvo, po vysoce výhřevné hruboprachy pro komunální a průmyslové energetické zdroje a palivové směsi  užívané v energetice.


V roce 2004 byla odbytová těžba na Dolech Bílina  ve výši 8,75 mil. tun uhlí (z toho tříděného uhlí 2,16 mil. tun, hruboprachů 0,73 mil. tun a palivových směsí 5,76 mil.tun). 

Porovnáme-li vývoj těžeb uhlí v uplynulých deseti letech, kdy v r. 1994 celková těžba hnědého uhlí v ČR představovala 76,7 mil. tun, vidíme na následující tabulce pokles produkce. Společnost SD a.s. zaznamenala v uplynulých 10-ti letech nepatrné výkyvy v odbytové těžbě. Na Dolech Bílina byla rovněž přijata řešení k zajištění nárůstu výroby  v následujících letech, k zajištění vysokého standartu kvality tříděných druhů a k zajištění výroby prachového uhlí splňující podmínky pro ekologické spalování.  Došlo k výměně drtící a třídící technologie, je dobudováno skládkové hospodářství, které by mělo řešit negativní dopady sezónního odbytu uhlí, byl zprovozněn kvalitový dispečink. V roce 1997 byla dokončena linka na výrobu aditivovaných paliv.


SD a.s. je jedním z hlavních producentů hnědých uhlí v ČR. Z tohoto důvodu  je potřeba se zmínit o vývoji trhu s hnědým uhlím a o postavení této společnosti na něm, viz. následující tabulka.

Český trh s hnědým uhlím je na straně produkce tvořen těžebními společnostmi: 

MUS a.s.právní nástupce; SU a.s.; SD a.s. a Lignit Hodonín, s.r.o.

V roce 1997 ukončil těžbu Palivový kombinát  v Ústí nad Labem. Lignit Hodonín klesl s těžbou na 450  tisíc tun. 

Vývoj spotřeby hnědého uhlí je ovlivněn několika faktory. Především se projevuje stagnace českého průmyslu, klimatické podmínky a nízká koupěschopnost odběratelů. Značný vliv na trh s hnědým uhlím má zejména zákon č. 309/91 Sb. „O ochraně ovzduší před znečišťujícími látkami“ a k tomuto zákonu vydané opatření „Federálního výboru pro životní prostředí“, kterým jsou stanoveny emisní limity pro vybrané znečišťující látky, v novelizovaném znění zákon č. 86/2002 Sb.,  92/2004 Sb. včetně prováděcích vyhlášek č. 357/2002 Sb.- stanovuje parametry paliva pro spalování v malých zdrojích a nařízení vlády č. 352/2002 Sb. – stanovuje emisní limity. Část spotřebitelů hnědého uhlí ve snaze řešit tuto problematiku rekonstruovala svá zařízení na spalování plynu a část spotřebitelů pevných paliv je k tomuto kroku připravena. 

Vývoj těžeb jednotlivých producentů uhlí v ČR letech 1999 až 2005 

těžba je uvedena  v tis. tunách

	
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005

	OKD a.s. Ostrava
	11 216
	11 524
	14 781
	12 049
	11 443
	10 929
	13 242*

	ČMD a.s. Kladno
	3 149
	3 302
	5 163
	2 417
	2 313
	
	

	ČMD a.s. Důl ČSM
	
	
	
	
	
	2 376
	

	VUD Trutnov
	-
	-
	-
	
	
	
	

	ZUD Plzeň 
	-
	-
	-
	
	
	
	

	Černé uhlí CELKEM 
	14 365
	14 826
	19 944
	14 466
	13 756
	13 305
	13 242

	SD a.s. Chomutov
	21 267
	22 115
	22 563
	21 387
	22 739
	21 753
	21 776

	MUS a.s. Most
	13 232
	17 394
	17 094
	16 603


	16 960
	16 213
	16 107

	PK s.p. Ústí nad L.
	0
	-
	-
	-


	-
	0
	0

	SU a.s. Sokolov
	9 887
	10 312*
	10 751*
	10 372*


	10 083*
	10 081**
	10 307

	LIGNIT s.r.o. Hodonín
	512
	463
	430
	501
	470
	450
	467

	Hnědé uhlí CELKEM 
	44 898
	50 284
	50 838
	48 865
	50 252
	48 497
	48 657

	Uhlí v ČR celkem 
	59 263
	65 110
	70 782
	63 331
	64 008
	61 802
	61 899


*   OKD vč. ČMD

** včetně dodávek do PK Vřesová

Důraz na ekologii průmyslové výroby a ochranu životního prostředí dopadá  na veškerou průmyslovou činnost. Situace byla pro těžební společnosti o to složitější, protože do r. 2004 chyběla koncepční vládní energetická politika. 


V březnu r. 2004 byla schválena tzv. Státní energetická koncepce, která stanovila do r. 2030 cíle ve využití prvotních energetických zdrojů, výroby elektřiny a tepla z OZE, úsporách energií atd. Mezi hlavní nástroje realizace SEK v praxi patří energetický zákon a zákon o hospodaření s energií. 


Obchodní  strategie SD a.s. se snaží reagovat na vyvolané požadavky trhu, ekologických zákonů či opatření a na ekonomiku podnikání dodávkami kvalitního  nízkosirnatého  tříděného  uhlí  a  aditivovaného  hruboprachu. Jsme si vědomi, že ještě řada provozovatelů uhelných kotlů v oblasti průmyslové a komunální energetiky a další drobní spotřebitelé stojí před závažným rozhodnutím o technických a ekonomických otázkách spojených s ekologizací provozu uhelných kotlů, přestože by již měli od 1.1.99 plnit emisní limity jako pro nové zdroje.

Obchodní politika naší společnosti směřuje k uzavírání dlouhodobých a střednědobých smluv s našimi významnými odběrateli. Rovněž se zaměřujeme na stabilizaci již existujících obchodních vztahů a na vyhledávání nových obchodních partnerů v rozumné vzdálenosti od našich dolů. 

Základem našeho vztahu ke spotřebitelům paliv jsou aktivity SD a.s. v oblasti komplexního řešení potřeb ekologizace energetických zdrojů spalujících uhlí z SD a.s., a to od dodávek uhlí spotřebiteli, výroby aditivovaných paliv, přes pomoc při rekonstrukcích, zpětný odběr VEP (vedlejší energetický produkt) včetně  poskytování cenových slev na vybraný druh paliva při zavádění provozu energetických zdrojů spalujících hnědé uhlí,  způsobem  šetrným k životnímu prostředí. 


Vedle interních opatření ke zvýšení kvality produktů z SD a.s. a inovace výroby jsme navázali  spolupráci s tradičními výrobci uhelných kotlů a kotelního zařízení a rovněž se společnostmi, které se zabývají ekologizací kotelen. Tito naši partneři jsou schopni Vám nabídnout řešení pro Váš energetický zdroj.


Vytváříme podmínky pro zpětný odběr produktů po spálení uhlí a z odsíření po ose i dráze (vozy WAP),  zpětný odběr škváry po ose na obě těžební lokality DB i DNT a komunálního, ostatního  i nebezpečného odpadu na Skládku Tušimice, a.s.


Veškeré nástroje v oblasti obchodní politiky využíváme k tomu, abychom stabilizovali a upevnili své postavení na trhu s hnědým uhlím a svým obchodním partnerům garantovali kvalitní a dlouhodobé dodávky paliv z produkce SD a.s.

           Nedílnou součástí činnosti  společnosti je důsledná příprava a realizace zahlazení následků důlní činnosti, která je zajišťována  v úzké součinnosti s orgány státní správy, obecní samosprávy. Je respektována zásada ochrany zemědělského a lesního půdního fondu, zásada možného  snížení vlivů důlní činnosti na životní prostředí v průběhu i po ukončení těžby uhlí.

Jaroslava Šťovíčková 

Obchodní odbor - vedoucí oddělení marketingu SD a.s.

Tel.: 417 805 094, 724 055 818

Spalování hnědého tříděného uhlí z produkce Severočeských dolů a.s. ve vazbě na stanovené podmínky zákonem  o ochraně ovzduší pro provoz energetických zdrojů

Jaroslava Šťovíčková – SD a.s. Obchodní odbor – ved.oddělení marketingu

Uhlí patří k tradičním energetických surovinám, především se jedná o domácí zdroj. Převážná část tepelné i elektrické energie se v České republice získává spalováním uhlí, a to zejména uhlí hnědého. 

Mezi hlavní producenty hnědého uhlí v ČR patří Severočeské doly a. s., se sídlem v Chomutově. Stále si udržují svou pozici na trhu s hnědým uhlím jak tříděným,  tak uhlím energetickým.  Spotřebitelé občas zaměňují producenty paliva, což je dáno skutečností, že dobývací prostory obou producentů se svými hranicemi dotýkají a těží v tzv. severočeské hnědouhelné pánvi.  Okresy Chomutov, Most a Teplice navazují na sebe hranicemi, spotřebitelé používají  obecný  výraz  „mostecké uhlí“ a tím dochází k záměně  producenta uhlí.

Součástí obchodní strategie naší společnosti je reakce na požadavky trhu. Proto byla  přijata řešení k zajištění vysokého standardu kvality tříděných uhlí a k zajištění výroby prachového uhlí, splňující podmínky kvalitního spalování ve vazbě na podmínky ekologické legislativy. 

Zákazníkům je nabízena řada služeb při řešení problematiky, vyplývající pro provozovatele energetických zdrojů z ekologické legislativy. Je například nabízeno aditivované prachové uhlí, umožňující splnit požadavky na kvalitu paliv, určených ke spalování dle platných předpisů MŽP ČR, zpětný odběr produktů po spalování uhlí, ale i spolupráce při ekologizaci energetických zdrojů a v neposlední řadě spolupráce s výrobci uhelných kotlů nové generace.

Zmínila jsem se o zpětném odběru produktů po spalování uhlí z Dolů Bílina.

 V lednu 2002 vstoupil v platnost   zákon  o  odpadech- č.185/2001 Sb. vč prováděcích vyhlášek. 

Pro informaci uvádím některé související  předpisy:

- vyhláška MŽP a MZd č. 376/2001 Sb.o hodnocení nebezpečných vlastností odpadů

- vyhláška MŽP č.381/2001 Sb., kterou se stanoví Katalog odpadů

- vyhláška MŽP č. 237/2002 Sb.  O podrobnostech způsobu provedení  zpětného odběru některých výrobků

 Katalog odpadů a vyhláška o nakládání s odpady stanovuje podmínky, které musí splňovat odpady ukládané na skládky a odpady využívané v podzemních prostorách a na povrchu terénu. Certifikované produkty po spalování, které jsou akreditovanou firmou klasifikovány jako výrobek, nepodléhají ustanovení zákona o odpadech.

Uhlí z produkce SD a. s., splňuje náročné podmínky pro šetrné spalování uhlí ve vztahu k životnímu prostředí. Jeho předností je nízký obsah síry, přijatelný obsah popelovin a rovněž nízký obsah ekologicky nežádoucích škodlivin.  Všechny potřebné parametry paliva jsou uvedeny v katalogu uhlí, jedná se především o výhřevnost 

paliva, obsah popela , tavitelnost popela, obsah síry, měrnou sirnatost, obsah stopových prvků a dalších významných kovů a další doplňující informace k palivu. 

Pokud hovoříme o parametrech paliva pro spalování v malých zdrojích  znečišťování a pro obyvatelstvo, jsou dány prováděcí vyhláškou MŽP č.357/2002 Sb., která  stanovuje podmínky a 

požadavky na kvalitu paliv, způsob dodávky a prodej paliv určených pro spalování ve stacionárních zdrojích znečišťování ovzduší z hlediska ochrany ovzduší. Vyhláška rovněž stanovuje požadavky na provozní a obchodní evidenci dodavatelů paliv, požadavky na vzorkování  a metody pro stanovení obsahu síry a sirnatosti. Tato vyhláška je již  zpracována v souladu s právem Evropských společenství, tzn. směrnicí Rady ES.

V roce 2002 byl ve sbírce zákonů – částka 38, číslo 86/2002 Sb. vydán zákon o ochraně ovzduší. Zákon byl již novelizován.Na základě ustanovení § 55 zákona byla vydána tato prováděcí vyhláška. 

Výtah z prováděcí vyhlášky č. 357/2002 Sb.:

Vyhláška dělí paliva podle jejich skupenství na tuhá, kapalná a plynná.

Za tuhá paliva se považují:

černé uhlí a paliva z něj  vyráběná (např.brikety,koks)

hnědé uhlí a paliva z něj  vyráběná (např. brikety,polokoks)

rašelinové brikety, palivová rašelina

přírodní kusové dříví, vč. přirostlé kůry, chrastí a šišek

přírodní nekusové dřevo (např.brikety, štěpky, piliny)

biomasa

alternativní palivo

Požadavky na kvalitu tuhých paliv dodávaných pro spalování v energetických zdrojích :

§ 4

Požadavky na kvalitu paliv

(1) Brikety mohou být vyrobeny pouze s použitím takových pojiv
, o nichž je předem známo, že při jejich spalování nevznikají jiné nebo vyšší emise znečišťujících látek než při spalování paliv, na jejichž bázi jsou vyrobeny.

(2) Dřevěné brikety smějí být vyrobeny pouze z dřevní hmoty, která nebyla před briketováním chemicky ošetřena a splňuje následující maximální přípustné hodnoty u 
	1. vody
	21 %

	2. popele
	1,5 %

	3. výhřevnosti
	17,5 – 19,5 MJ.kg-1

	4. chloru
	300 mg.kg-1

	5. arzenu
	0,8 mg.kg-1

	6. kadmia
	0,5 mg.kg-1

	7. chromu
	8 mg.kg-1

	8. mědi
	5 mg.kg-1

	9. rtuti
	0,05 mg.kg-1

	10. olova
	10 mg.kg-1

	11. zinku
	100 mg.kg-1


(3) Alternativní palivo lze spalovat jen v zařízení zvláště velkého, velkého a středního zdroje znečišťování, na kterém byla provedena spalovací zkouška včetně měření emisí a podmínky využití jeho spalování jsou uvedeny v souboru technickoprovozních parametrů a technickoorganizačních opatření daného zdroje. Na tato zařízení zdroje znečišťování se vztahují vybrané obecné emisní limity podle zvláštního právního předpisu.

(4) Maximální obsah síry v těžkém topném oleji dodávaném na trh a určeném pro spalování nesmí překročit 1 % hmotnostní od 1. ledna 2003.

(5) Podmínka stanovená v odstavci 4 se nevztahuje na spalovací zařízení 

a) vybavená odsiřovacím zařízením a splňující příslušné emisní limity podle zvláštního právního předpisu/nařízení vlády č.352/2002 Sb.,kterým se stanoví emisní limity a další podmínky provozování spalovacích zdrojů znečišťování ovzduší/,

b) jiná spalovací zařízení nespadající pod písmenem a), pokud emise oxidu siřičitého ze spalovacího zařízení nepřesáhnou emisní limit vyjádřený hmotnostní koncentrací 1700 mg.m-3 v suchých spalinách při koncentraci kyslíku 3 % objemových vztaženou na normální stavové podmínky,

c) nacházející se v rafineriích v případech, kdy průměrné měsíční emise oxidu siřičitého zprůměrované na všechny závody dané rafinerie s výjimkou spalovacích zařízení spadajících pod písmenem b), bez ohledu na druh paliva nebo kombinace používaných paliv nepřesáhnou emisní limity 1700 mg.m-3.

(6) Maximální obsah síry v plynových olejích a ve středních olejích dodávaných na trh a určených pro spalování nesmí překročit 

do 1. ledna 2008 0,2 % hmotnostních,

od 1. ledna 2008  0,1 % hmotnostních.

(7) Kapalná paliva musí splňovat další požadavky stanovené v příloze č. 2 této vyhlášky (v př. jsou uvedeny metody stanovení kvality paliv, normalizované postupy) a obsah polychlorovaných bifenylů (dále jen „PCB“) nesmí překročit 10 mg.kg-1.

(8) Plynná paliva musí splňovat požadavky stanovené v příloze vyhlášky, kde jsou uvedeny metody stanovení kvality paliv, normalizované postupy.

(9) Obsah veškeré síry v tuhých palivech pro malé zdroje a obyvatelstvo vyjádřený jako měrná sirnatost nesmí překročit hodnoty pro

	1. hnědé uhlí tuzemské 
	1,07 g.MJ-1

	2. hnědé uhlí dovážené
	0,50 g.MJ-1

	3. černé uhlí tuzemské 
	0,78 g.MJ-1

	4. černé uhlí dovážené
	0,50 g.MJ-1

	5. brikety tuzemské
	0,60 g.MJ-1

	6. brikety dovážené
	0,50 g.MJ-1


Měrnou sirnatostí tuhých paliv rozumíme : obsah veškeré síry vyjádřený v původním stavu v g.MJ-1  výhřevnosti spalovaného paliva.

 (10) Prodávající skladují jednotlivé druhy uhlí pro obyvatelstvo  odděleně od ostatních druhů uhlí.

§ 7

Osvědčení o kvalitě paliv

(1)Osvědčení o kvalitě paliv je dokladem o plnění povinností stanovených výrobcům, dovozcům a prodejcům paliv zákonem.

(2) Při nabídce paliva výrobce, dovozce a prodávající osvědčuje jeho kvalitu. Osvědčení o kvalitě paliv obsahuje

a) u fyzické osoby - jméno, příjmení, datum narození a adresu  místa trvalého pobytu  a případně odlišující dodatek, 

b) u právnické osoby -obchodní  firmu nebo název, sídlo , identifikační číslo , bylo-li přiděleno a další náležitosti 

c) druh paliva a jeho výrobní označení,

d) prohlášení o nepřekročení příslušných limitních hodnot pro dané palivo (u alternativních paliv prohlášení o nepřekročení příslušných emisních limitů),

e) hmotnost,

f) datum nakládky,jméno a příjmení pracovníka, který osvědčení vystavil.

(3) Do katalogů o kvalitě uhlí, obchodních nabídek a v dodací dokumentaci každé dodávky uhlí určené pro obyvatelstvo uvádí výrobce maximální obsah veškeré síry v bezvodém stavu, průměrný obsah popela v bezvodém stavu, průměrný obsah veškeré vody v původním stavu, minimální výhřevnost v původním stavu a deklaruje dodržení odpovídající hodnoty maximální měrné sirnatosti.

(4) Osvědčení o kvalitě paliv eviduje každá právnická nebo fyzická osoba, která má v obchodním rejstříku zaznamenanou výrobu nebo obchod s palivy nebo dovoz a nebo vývoz paliv. 

Pozn.: Ustanovení §7 dává povinnost prodávajícího osvědčit kvalitu předmětného paliva.

 Zákonodárce chce tímto zamezit prodeji nekvalitních paliv.

Ověřování kvality paliv (§6 vyhlášky) - analýzy odebraných vzorků pro ověření kvality  paliv kontrolním orgánem se provádí v laboratořích  pověřených  Českou obchodní inspekcí .

Pro uhlí platí jako pro každý jiný výrobek zákon o ochraně spotřebitele , tzn. že uhlí musí být označeno, uvedena cena, producenti nesmí být zaměňováni atd.

Poznámka:

Pokud  se jedná o parametr měrné sirnatosti Sr m, bílinské uhlí má průměrnou měrnou sirnatost u tříděného uhlí  0,44 g/MJ. Může-li  dosahovat až  hodnoty 1,07g/MJ,   vidíme,  že je zde velká rezerva pro splnění požadavku a spotřebitelé nemusí mít obavy z faktu, že topí nekvalitním palivem. V malých  energetických  zdrojích  se ke spalování používá tříděné uhlí, tedy kostka, ořech o1 a ořech o2.

 V praxi se setkávám s  otázkou, zda může obec zakázat  topit uhlím. 

Jak  to řeší zákon ?  

Hlava VII - § 50 v ustanovení tohoto paragrafu se uvádí, že orgán obce v  přenesené působnosti je dotčeným správním orgánem v územním, stavebním a kolaudačním řízení z hlediska ochrany ovzduší.

Orgán obce vypracovává programy na zlepšování kvality ovzduší, rozhoduje o vyměření poplatků za znečišťování  ovzduší , nařizuje odstranění závad , vydává nařízení , jímž může na svém území stanovit podmínky spalování suchých rostlinných materiálů atd.

Odpověď na  výše uvedenou  otázku najdeme v bodě  1g §50 zákona. 

Cituji: 

obec vydává nařízení, jímž může na svém území zakázat některé druhy paliv pro malé spalovací zdroje znečišťování. Seznam těchto paliv je  uveden v příloze č.11 k tomuto zákonu.

Jedná se o paliva, která by obyvatelstvo nemělo spalovat:  hnědé uhlí energetické, lignit, uhelné kaly, proplástky. Domnívám se, že malospotřebitel je již natolik vyspělý občan, že tato vyjmenovaná paliva pro vytápění domácností nepoužívá.Hnědé uhlí energetické je spalováno v kategorii energetických zařízení středních, velkých a zvláště velkých, kam se zařazují podle tepelného výkonu nebo příkonu. Při provozu těchto zařízení musí provozovatel plnit požadavky zákona o ochraně ovzduší včetně plnění emisních limitů. To znamená, že u těchto zařízení byla provedena ekologizace provozu kotlů, především optimalizace spalovacího procesu, aby docházelo ke snižování emisí a zlepšení účinnosti spalování, nainstalovány  účinné a  kvalitní  spalinové filtry.

Budeme se držet terminologie zákona a zeptáme se jaké povinnosti ukládá zákon provozovatelům malých zdrojů zněčišťování?

§ 12

Provozovatelé malých stacionárních zdrojů jsou povinni 

a)    uvádět do provozu a provozovat stacionární zdroje jen v souladu s podmínkami pro provoz těchto zdrojů,

b)   umožnit osobám pověřeným obcí a inspekci přístup ke stacionárnímu zdroji za účelem ověření kategorizace zdroje, zjištění množství vypouštěných látek a kontroly jeho technického stavu a předkládat jim k tomu potřebné podklady,

c)    plnit pokyny orgánu ochrany ovzduší ke zjednání nápravy podle § 38 

d)   dodržovat přípustnou tmavost kouře a pachové číslo, je-li stanoveno, a neobtěžovat kouřem a zápachem osoby ve svém okolí a obydlené oblasti,

e)    zajišťovat prostřednictvím oprávněné osoby měření účinnosti spalování, měření množství vypouštěných látek a kontrolu stavu spalinových cest u spalovacích zdrojů provozovaných při podnikatelské činnosti provozovatele, a to nejméně jedenkrát za 2 roky a odstraňovat zjištěné závady;

 
 tuto povinnost plní provozovatelé u zdrojů spalujících tuhá paliva od jmenovitého tepelného výkonu   15 kW a u zdrojů spalujících plynná nebo kapalná paliva od jmenovitého tepelného výkonu 11 kW; 

za oprávněnou osobu se považuje držitel živnostenského oprávnění v oboru kominictví, viz živnostenský zákon.

Pozn.: Oprávněná osoba musí být  autorizovaná. Osvědčení  o autorizaci vydává MŽP, na základě úspěšného  složení předepsaných zkoušek, na dobu 5 let. Autorizovaná osoba musí mít živnostenský list  na vázanou živnost  Kominictví – měření účinnosti spalovacího zdroje, měření množství vypouštěných látek a kontrola stavu spalinových cest.

Obec vede evidenci  malých stacionárních zdrojů, u nichž zákon stanoví ohlašovací povinnost

 Porovnáme-li účinnost nových energet. zdrojů se substitučními zdroji ,  většinou se v praxi používá zastaralý kotel s nízkou účinností a s možností spalovat jakýkoliv odpad včetně plastových lahví, což uhelné kotle nové generace neumožňují, pochopíme , proč je zákonem stanoveno měření účinnosti spalování. 

 Tyto povinnosti  zde citované, se nevztahují na provozovatele malých stacionárních zdrojů umístěných v rodinných domech, bytech a stavbách pro individuální rekreaci s výjimkou případů, kdy jsou provozovány výhradně pro podnikatelskou činnost. 

Další nepopulární, a různě prezentovanou, povinností, vycházející ze zákona, je placení poplatků i za malé spalovací zdroje. Poplatky za znečišťování ovzduší řeší § 19 zákona. Nutno je třeba zdůraznit, že se jedná o skupinu provozovatelů v podnikatelské sféře.

Poplatky se vztahují na spalování kapalných paliv vč. topných olejů, černého uhlí, hnědého uhlí energetického, hnědého uhlí tříděného, lignitu, uhelných kalů, proplástků.  Zpoplatněny nejsou vybraná paliva z obsahem síry do 0,1 % (zemní plyn, koks, dřevo). Poplatky, které obec vybírá, jsou účelově vázány k životnímu prostředí. 

Poplatky za znečišťování ovzduší - výtah 

Provozovatelé zvláště velkých, velkých, středních a malých stacionárních zdrojů platí poplatky za znečišťování ovzduší, o jejichž výši rozhoduje orgán kraje, okresní úřad nebo orgán obce (dále jen„správce poplatku”). Poplatky, jejichž výše nedosahuje 500 Kč, se nevyměří a řízení o vyměření poplatku se zastaví. 
Poplatkovým obdobím podle tohoto zákona je kalendářní rok, v němž je stacionární zdroj provozován. Na běžný rok se platí poplatek zpravidla zálohově; výše záloh se stanoví podle skutečného množství znečišťujících látek za předcházející kalendářní rok.

O výši poplatku provozovatelů zvláště velkých a velkých stacionárních zdrojů rozhoduje a poplatek vybírá a vymáhá orgán kraje. Údaje na vyžádání poskytuje orgán kraje ministerstvu. Poplatky jsou příjmem Státního fondu životního prostředí České republiky. Orgán kraje vede evidenci zvláště velkých a velkých stacionárních zdrojů a evidenci vyměřených poplatků za znečišťování ovzduší. 
O výši poplatku provozovatelů středních stacionárních zdrojů rozhodují  pověřené obce, dříve  okr. úřady. Poplatky vybírá a vymáhá finanční úřad příslušný podle místa stacionárního zdroje. Tyto poplatky jsou příjmem Státního fondu životního prostředí České republiky. Pověřené obce vedou evidenci středních stacionárních zdrojů a evidenci vyměřených poplatků za znečišťování ovzduší. Kopie veškerých rozhodnutí týkajících se poplatků zasílají  místně příslušnému finančnímu úřadu do 7 dní od nabytí právní moci těchto rozhodnutí.

O výši poplatku provozovatelů malých stacionárních zdrojů rozhoduje a poplatek vybírá a vymáhá orgán obce podle zvláštního právního předpisu.Orgán obce vede evidenci zpoplatněných malých stacionárních zdrojů a evidenci o vyměřených poplatcích za znečišťování ovzduší. Výnosy poplatků jsou příjmem obce a musí být použity k ochraně životního prostředí. 

Provozovatel malého zpoplatněného zdroje je povinen zaslat do 15. února po skončení poplatkového období podklady pro stanovení výše poplatku na běžný rok.Roční výši poplatku pro malý stacionární zdroj vyměří orgány obce pevnou částkou v rozmezí uvedeném v  zákonu, a to úměrně k velikosti stacionárního zdroje a doby jeho provozu v poplatkovém období, případně podle druhu a spotřeby paliva. 
Spalovací zdroj o jmenovitém tepelném výkonu do 50 kW není předmětem poplatku za znečišťování ovzduší. 


Poplatky za zvláště velké, velké a střední stacionární zdroje se platí za znečišťující látky nebo stanovené skupiny znečišťujících látek, pro které má zdroj znečišťování stanoven emisní limit. Roční výše sazeb poplatků a způsob jejich výpočtů jsou uvedeny v příloze  zákona. Provozovatel zvláště velkého, velkého a středního stacionárního zdroje je povinen vypočítat poplatek  stanoveným způsobem  za každý zpoplatněný zdroj a oznámit tento výpočet správci poplatku do 15. února po skončení poplatkového období..

Sazby poplatků za malé spalovací zdroje se stanovují takto:

	Palivo
	Rozmezí sazeb (Kč/rok)

	 Jmenovitý tepelný výkon
	
	nad 50 do 100 kW včetně
	nad 100 do 200 kW 

	Topné oleje s obsahem síry od 0,1 do 0,2 % 
	
	 1 000 – 1 500
	 1 500 – 2 000

	Topné oleje s obsahem síry do 1 % 
	
	 1 500 – 2 500
	 2 500 – 3 000

	Jiná kapalná paliva a látky pokud tento zákon jejich spalování nezakazuje
	
	 6 000 – 8 000
	 8 000 – 12 000

	Černé uhlí
	
	 1 500 – 2 000
	 2 000 – 3 000

	Hnědé uhlí tříděné, palivo z hnědého uhlí
	
	 2 500 – 4 000
	 4 000 – 5 000

	Hnědé uhlí energetické, lignit
	
	 4 000 – 6 000
	 6 000 – 10 000

	Uhelné kaly, proplástky
	
	 10 000 – 20 000
	20 000 – 40 000


Další podmínky zpoplatňování malých spalovacích zdrojů: U malých energetických spalovacích zdrojů používajících jako paliva koks, dřevo, zemní plyn nebo topný olej s obsahem síry do 0,1 % není sazba poplatku stanovena.

Pozn.: Při stanovení poplatků pro provozovatele zdroje, který je provozován výhradně v souvislosti s podnikatelskou činností, za spalování tříděného uhlí, nebyly vzaty v úvahu jak kvalitativní parametry tříděného uhlí, tak i uhelné kotle nové generace. Jedná se o automatické teplovodní kotle s novou technologií spalování, které se vyznačují vysokou účinností spalování – 84 %, kdy hodnoty naměřených emisí škodlivých látek jsou pod emisními limity, stanovenými zákonem. Česká inspekce životního prostředí, ředitelství v Praze, např. svým Rozhodnutím v roce 1999 schválila užívání automatických teplovodních nízkotlakých kotlů typu Ekoefekt, Carborobot  jako nové zařízení sloužící k ochraně životního prostředí. ČIŽP stanovila jako technickou podmínku provozu užívání paliva ořech o2 s měrnou sirnatostí do 0,5 g/MJ. 

Tuto podmínku  splňuje ořech o2 ze Severočeských dolů, a. s., z lokality Doly Bílina, a to s průměrnou  měrnou sirnatostí 0,44 g/MJ. 

Je třeba nadále informovat širokou veřejnost, včetně státní správy, že se jedná o progresivní technologii spalování šetrnou k životnímu prostředí.

V textu je rovněž odvolávka na Nařízení vlády č. 352/2002 Sb. Tímto nařízením se v souladu s právem Evropských společenství stanoví specifické emisní limity, postup uplatnění obecných emisních limitů, přípustná tmavost kouře a podmínky provozování spalovacích stacionárních zdrojů znečišťování ovzduší.  Hodnoty emisních limitů pro tuhá paliva jsou  stanoveny a liší se : pro stávající zdroje, nové zdroje a budoucí nové zdroje. V §14 jsou uvedena přechodná ustanovení a také cyklus povinného měření provozovatelů zvláště velkých, velkých a středních stacionárních zdrojů,tzn. zjišťovat množství vypouštěných  znečišťujících látek do ovzduší.

SLUŽBY SEVEROČESKÝCH DOLů a.s. PRO ZÁKAZNÍKY
ADITIVACE PALIV


Respektování potřeby ekologizace stávajících technologií spalovacích procesů a na ně navazující naplňování požadavků odběratelů na uhlí s odpovídajícími užitnými vlastnostmi si vynutilo rozšíření výrobního sortimentu prachového uhlí z produkce  SD - Dolů Bílina o výrobu prachového uhlí s nižším obsahem síry u něhož je spalitelná síra významně vázána do popelovin.


Aditivované palivo je naší firmou vyráběno již od roku 1997. Je to produkt, vyrobený na bázi produktů s jakostními znaky dle Katalogu uhlí, zušlechtěný aditivací vápenným hydrátem, vyznačující se vlastností zvýšeného vázání síry do popelovin a tím snížení emisí SO2 výrazně pod 2500 mg/Nm3 (stávající emisní limit pro velké zdroje). Využitím vícevýhřevného uhlí s nižším obsahem síry, aditivovaného, je vytvořen předpoklad plnění emisního limitu SO2 na převažující části zařízení středních a velkých tepelných výkonů, aniž je nutno tyto zařízení vybavit odsiřovacím zařízením.


Produkty spalování při vhodně zvoleném stechiometrickém poměru dávkování aditiva do uhlí nezpůsobují zvláštní problémy v zákotlí, jako je nalepování na stěny  v zásobnících apod. Při objevení těchto potíží je možné je technicky vyřešit,  např. odděleným skladováním popílku a škváry. Stechiometrický poměr dávkování aditiva je ověřen praxí a zkušenostmi našich odběratelů.


Aditivované palivo je vhodné pro střední a velké zdroje, tzn. teplárny, výtopny a průmyslovou sféru.

Z provedených zkoušek lze vyvodit závěr, že hydroxid vápenatý, dávkovaný do paliva ve formě vápenné suspenze, snižuje množství emisního zatížení oxidem siřičitým v průměrů o 20 - 30 % a nesnižuje účinnost kotlů. Odsíření závisí na typu kotle, teplotě ve spalovací komoře, rychlosti spalování, možnostech regulace primárního a sekundárního vzduchu. Obecně lze říci, čím lepší kotel a lépe regulovatelný, tím vyšší hodnota navázání síry do popela. Snížení množství oxidu siřičitého nemá vliv na množství ostatních znečišťujících  emisních látek.


Cíleně bylo sledováno i chování aditivovaného paliva během přepravy, skladování a zauhlení. Můžeme konstatovat, že toto palivo nečiní nějaké zvláštní problémy a chová se stejným způsobem jako palivo neaditivované.


Spalovací zkoušky prokázaly, že aditivované uhlí z produkce   Severočeských dolů a.s. svými užitnými vlastnostmi umožňuje zajištění splnění emisního limitu SO2 a spolupodílí se tak na dostupném technickoekonomickém řešení požadavku a potřeb ekologizace významného počtu tepelných zařízení spalujících fosilní palivo - uhlí.

	Přehled výsledků spalovacích zkoušek s adit. uhlím z Dolů Bílina v období rok 2003 - březen 2004

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	Palivo
	Emise
	Emisní limit SO2

	Místo konání zkoušky
	Kotel
	Datum
	Druh
	Výhřevnost
	Voda vešk.
	Síra
	Popel
	NOx
	CO
	SO2
	

	 
	 
	 
	
	Qri [MJ/kg]
	Wrt [%]
	Sr  [%]
	Ad [%]
	 [mg/m3]
	[mg/m3]
	 [mg/m3]
	

	UE a.s. Výtopna Litoměřice
	K3 roštový ČKD Dukla 5,81 MW
	27.2.2003
	hp1
	16,04
	30,36
	0,74
	14,47
	433
	444
	1990
	splněn

	
	
	
	
	16,17
	29,65
	0,84
	14,85
	441
	347
	2146
	splněn

	
	
	28.2.2003
	hp1AD
	14,89
	30,46
	0,34
	28,06
	434
	229
	1320
	splněn

	
	
	
	
	
	
	
	
	440
	180
	1273
	splněn

	Chmelařství, družstvo Žatec
	Carborobot 300
	8.3.2003
	o2AD
	19,11
	25,21
	0,53
	8,27
	440
	316
	1345
	splněn

	
	Carborobot 180
	8.3.2003
	o2AD
	17,9
	27,7
	0,36
	11,57
	525
	201
	1029
	splněn

	UE a.s. Výtopna Mimoň
	K3 roštový Tatra Kolín 10,8 MW
	9.3.2003
	o2AD
	18,32
	26,72
	0,63
	10,09
	631
	372
	1629
	splněn

	Dalkia Morava, Teplárna Krnov
	roštový ČKD Dukla 28 MW
	29.3.2003
	hp1AD
	18,19
	30,22
	0,89
	8,19
	412
	1684
	2160
	splněn

	Papírny Bělá a.s.
	K4 roštový PBS Brno 19,5 MW
	18.6.2003
	hp1ADkv
	17,22
	29,25
	1,05
	13,2
	553
	369
	2484
	splněn

	
	
	19.6.2003
	hp1AD
	16,73
	29,87
	0,95
	14,35
	501
	1012
	2314
	splněn

	Elektrárna Kolín a.s.
	K5 roštový ČKD Dukla 50t/hod
	13.11.2003
	hp1AD
	18,14
	28,77
	0,8
	8,66
	602
	201
	2232
	nesplněn

	Colortex, s.r.o. Krásná Lípa
	K3 Tatra Kolín 8 t/hod
	3.12.2003
	ps3AD
	10,89
	25,5
	0,9
	52,7
	514
	397
	2324
	splněn

	Opatherm a.s. výtopna Kylešovice
	RKFH 2,2 Kovosta - fluid 2 MW
	11.3.2004
	hp1AD
	17,14
	29,29
	0,61
	13,15
	532
	68
	1777
	splněn

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Pozn.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Emisní limit pro obsah SO2 ve spalinách pro spalovací zařízení Elektrárny Kolín je 1800 mg/m3.
	
	
	
	
	
	
	

	Pro ostatní spalovací zařízení uvedené v tabulce platí limit 2500 mg/m3.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Směsné spalování uhlí a biomasy

Odbor inovací SD a.s. Chomutov

Severočeské doly cíleně podporují zavádění nových automatických teplovodních kotlů pro vytápění domácnosti, rodinných domků, škol, úřadů i podnikatelských provozoven, které umožňují spalování směsného paliva, zejména hnědého ořechového uhlí a biomasy. Respektují možné a přijatelné využití hnědých uhlí spolu s místními palivo-energetickými zdroji, převážně v současné době nevyužívané dřevní biomasy při současném zlepšení kvality ovzduší, zejména v období topných sezón.

Příkladem racionálního řešení spalování hnědých uhlí v kombinaci s méně kvalitní dřevní hmotou je technologie vyvinuta firmou EKOEFEKT, s.r.o., Most, která na zvlášť upravených kotlích typu  Ekoefekt, Carborobot pro daný typ použitého paliva umožňuje spalování nejen spalování hnědého uhlí (ořech 2 o výhřevnosti 17 - 20 MJ/kg), ale i dřevní hmoty (kvalitní štěpka až odpadní  včetně listí). 

Daná technologie umožňuje stabilitu pracovního spalovacího režimu s uhlím, dřevní biomasou a ve směsi umožňuje využití dřevní hmoty, která je z odpadů po lesní těžbě. Jsou to náletové dřeviny a keře různé kvality a vlhkosti, listí, dřevní odpad produkovaný v ovocnářství a další.

Umožňuje využití biomasy různé kvality, která je odpadem obtížně likvidovatelným a zejména na vesnicích je likvidace prováděná v rozporu s legislativou - vyhláškami otevřeným spalováním.

Využití těchto nových spalovacích technologií je možné nejen v individuální zástavbě, ale je při použití efektivních systémů rozvodů v obci. 

Jako příklad referenčního řešení je stavba CZT obce "Staré", která je sídelním útvarem na úpatí Českého Středohoří s 21 obytnými domy. Jde o rodinné domky a domy s přilehlou hospodářskou částí. Objekty jsou v převážné většině vytápěny teplovodní soustavou - ústředním vytápěním. Ve všech případech je zdrojem tepla kotel na uhlí, případně kombinace uhlí a dřevo. Závažným ekologickým faktem z hlediska rozptylu emisí je skutečnost, že obec je situována ve spodní části terénní vlny pod úrovní okolního terénu a je velmi špatně větratelná. Proto je zde realizováno výše popisované řešení, kterým je výstavba centrálního zdroje tepla, který bude spalovat energetickou biomasu, tj. hnědé uhlí s většinovým podílem biomasy. Generálním projektantem a dodavatelem stavby je společnost Ekoefekt. Centrálním zdrojem je kotelna o výkonu 370 kW. Teplo bude rozváděno předizolovaným potrubím k jednotlivým rodinným domkům, každý odběratel bude mít svůj měřič tepla. Soustava je řešena jako tlakově závislá. Zahájení ověřovacího provozu této CZT bylo v září 2001. Celková zkalkulovaná cena tepla je 220 Kč/GJ. Velice významný je ekologický přínos, kdy v porovnání se stávajícím stavem lokálních topenišť se předpokládá snížení hmotnostních toků emisí. 

Doplňující informace:

princip úpravy spalovací komory umožňující účinné spalování paliva různých vlastností jak samostatně, tak ve směsi

informační nabídkový leták kotlů Ekoefekt, Carborobot

Řešení CZT v obci "Staré" bylo pojato jako vzorový referenční projekt s podporou MŽP ČR, Severočeských dolů a očekáváme, že bude využitelný i pro jiné lokality.

Za přijatelných podmínek využívá energetický potenciál daný dostupností a výhodností místních energetických zdrojů při využití levného a dostupného hnědého uhlí.

Využití dostupné energetické suroviny v ČR - hnědého uhlí ve spojení s místními energetickými zdroji v rámci zavádění tzv. "čisté technologie spalování"

Vyvíjené technologie jsou zaměřeny na využití odpadního dřeva, biomasy pro výrobu elektrické a tepelné energie v zařízeních vyrábějících plyn a s jeho následným využitím jak pro výrobu elektrické, tak tepelné energie cílně zaměřená zejména na využití pro vlastní spotřebu.

S ohledem na rizika dostupnosti a zajistitelnosti dostatečného množství biomasy pro tyto systémy byly ověřovány i možnosti využití hnědých uhlí pro tyto účely, a to jak směsného paliva, tak i jako náhradního paliva při absenci zajištěnosti dodávek biomasy. Výsledky zkoušek prokázaly možnost využití hnědého uhlí z produkce SD a.s. - DB o daných jakostních znacích vhodných pro tuto technologii.

Ověření použití hnědého uhlí z produkce DB na jednom z možných způsobů procesu zplyňování bylo provedeno na zařízení "Energocentrum M.N.Ves".

Tak jako v předchozích příkladech i zde se jeví potřeba realistického přístupu ve využívání surovinových energetických zdrojů, a to s přihlédnutím k reálným  místním specifickým podmínkám.

Jsme přesvědčeni, že v konkrétních řešeních i v příštím období bude využíváno hnědé uhlí i v těchto odůvodněných případech.

Měření emisí z kotle na pevná paliva (CARBOROBOT BPV 80) při spalování směsi hnědého 

uhlí - dřevěné štěpky a dřevěné štěpky v kotelně obce Třebívlice - Staré dne 16.8. 2001

	Palivo spalované při srovnávací zkoušce
	

	1. hnědé uhlí + dřevěná štěpka (poměr 1:1)
	

	Druh paliva
	hnědé uhlí (SD) + dřevěná štěpka v poměru 1:1

	Hrubá voda

Obsah popela (bezvodý)

Obsah síry (v původním stavu)

Výhřevnost
	21,41 %

5,81 %

0,31 %

18,3 MJ.kg-1

	2. dřevěná štěpka
	

	Složení
	100 % dřevo 

	Výhřevnost
	cca 17,5 MJ.kg-1 


Spalování směsi hnědého uhlí se štěpkami (1:1)  - kotel CARBORBOT BPV 80

	Parametr
	Koncentrace

(mg.m-3)
	Emise

(kg.h-1)
	Emisní faktor

(g.GJ-1)

	Tuhé látky
	63
	0,009
	29

	Oxid siřičitý
	570
	0,079
	257

	Oxidy dusíku vyj. jako NO2
	354
	0,049
	160

	Oxid uhelnatý 
	910
	0,125
	407

	Organické sloučeniny vyj. jako celkový C
	1,7
	0,0002
	0,7


Koncentrace jsou uvedeny v suchých spalinách za normálního stavu (0 oC, 101325 Pa) a po přepočtu na 8,5 % O2. Přepočet proveden jako vážený průměr referenčního obsahu O2 pro uhlí a dřevo (poměr 1:1).

Srovnání koncentrací škodlivin ve spalinách při spalování směsi hnědého uhlí se stěpkami a dřevěných štěpek - kotel CARBORBOT BPV 80 

	Palivo
	Směs hnědé uhlí + štěpky

(1:1)
	Dřevěné štěpky

	Parametr
	Koncentrace

(mg.m-3)
	Koncentrace

(mg.m-3)

	Tuhé látky
	50
	124

	Oxid siřičitý
	456
	2


	Oxidy dusíku vyj. jako NO2
	283
	307

	Oxid uhelnatý 
	728
	1193

	Organické sloučeniny vyj. jako C
	1,3
	4,0


Koncentrace (pro srovnání) jsou uvedeny v suchých spalinách za normálního stavu (0 oC, 101325 Pa) a po přepočtu na stejný obsah O2 11 %.

Kontakt:    Ing. Radomír Kypast, Odbor inovací, tel.: 417 804 264, 474 604 264
Možnosti využití produktů po spalování HU a produktů z odsíření kouřových spalin energetických a teplárenských zdrojů v průmyslové sféře
Ing. Jiří Mann, CSc. – zástupce ředitele společnosti pro AO 2425 a COV č. 3066


Podle statistických údajů patří Česká republika mezi největší producenty pevných produktů po spalování v Evropě. Ze současných bilancí vyplývá, že naše elektrárenské a teplárenské zdroje všech typů ročně produkují celkem 12,6 mil. t produktů po spalování, tj. strusky, popelů a popílků (škvára je zastoupena minimálně), z toho pak produkty z fluidních topenišť – z elektroodlučovačů a ložové – představují množství 1,6 mil. t za rok. Z technologie odsíření kouřových spalin mokrou vápencovou vypírkou je výstupním produktem energosádrovec – dihydrát síranu vápenatého, kterého velké energetické zdroje produkují ročně cca 1,8 mil. t. Regionální, podnikové (závodové) a menší nezávislé elektrárny a teplárny pak z odsíření kouřových spalin produkují tzv. produkt z polosuché metody odsíření, a to v množství cca 285 tis. t ročně.


Podle současně platného zákona č. 185/2001 Sb., o odpadech a o změně některých zákonů, má materiálové využití odpadů přednost před jejich jiným využitím, tj. v oblasti produktů po spalování zejména před jejich ukládáním hydraulickým plavením do odkališť nebo ukládáním do řízených skládek.


Koncepční řešení proto představuje zejména technologická úprava produktů po spalování a odsíření resp. jejich směsí na variantně využitelné výrobky např. v povrchovém a hlubinném hornictví nebo ve stavebnictví a výrobě stavebních hmot.


Podle zákona č. 22/1997 Sb., o technických požadavcích na výrobky a o změny a doplnění některých zákonů, v platném znění se výrobkem rozumí „jakákoliv věc, která byla vyrobena, vytěžena nebo jinak získána bez ohledu na stupeň jejího zpracování a je určena k uvedení na trh jako nová nebo použitá“. Zásadně se výrobky dělí na výrobky stanovené – ty které představují zvýšenou míru ohrožení zdraví nebo bezpečnosti osob, majetku, životního prostředí popřípadě jiného veřejného zájmu a u kterých proto musí být posouzena shoda se specifickými technickými požadavky podle ustanovení konkrétních nařízení vlády, která byla vydána ve Sbírce zákonů jako prováděcí předpisy k uvedenému zákonu č. 22/1997 Sb., v platném znění a na výrobky nestanovené, tj. ostatní, které nepodléhají povinnému posuzování shody.


Stanovené výrobky z oblasti produktů po spalování specifikuje nařízení vlády 
č. 163/2002 Sb., kterým se stanoví technické požadavky na vybrané stavební výrobky. Jsou to například:

· popílek do betonu a malty,

· prefabrikované výrobky z pórobetonu pro konstrukční použití,

· prefabrikované výrobky z pórobetonu pro nekonstrukční použití,

· předem vyrobené popílek a struska jako aktivní složka maltovin,

· dimenzované maltové směsi pro zdění, omítky a speciální účely,

· lehčené kamenivo, expandované hlíny, škváry a obdobné výrobky určené pro tepelně izolační zásypy,

· popílky a směsi s popílkem pro konstrukční vrstvy vozovek a pro násypy a zásypy,

· zásypový materiál určený k likvidaci hlavních důlních děl zasypáním,

· granulát pro kolejové lože a obslužné komunikace báňských provozů,

· granulát a aditivovaný granulát do výsypek povrchových dolů pro násypy a zásypy,

· granulát pro rekultivaci báňských výsypek.

Z oblasti upravených produktů z odsíření kouřových spalin – energosádrovců to jsou například:

· vnější a vnitřní obkladové prvky, desky, profily, panely, fasádní obklady (např. i obklady a profily z kompozitních materiálů, …),

· sádrové výrobky – desky, tvárnice a tence laminované podhledové prvky, sádrovláknité desky a kompozitní panely (lamináty) vč. příslušných doplňkových výrobků,

· sádrové výrobky – sádrové desky, podhledové prvky a omítky vč. příslušných doplňkových výrobků pro ostatní účely (neuvedené v předchozí odrážce).

V uvedeném nařízení vlády č. 163/2002 Sb., jsou konkrétně specifikovány postupy, podle kterých musí být provedeno povinné posouzení shody těchto všech stanovených výrobků i povinnosti výrobců ve vazbě na pořízení technické dokumentace a zajištění systému řízení výroby.

Nestanovenými výrobky z oblasti produktů po spalování (hnědého uhlí) a produktů z odsíření kouřových spalin jsou, ve smyslu zákona č. 22/1997 Sb., v platném znění, všechny ostatní výrobkové komodity z uvedených produktů vyrobené resp. nezpracované a určené k uvedení na trh.


Velké energetické a teplárenské zdroje v České republice již od roku 1996 intenzivně zpracovávají produkty po spalování resp. jejich směsi s produkty z odsíření kouřových spalin ve vlastních technologických zařízeních – míchacích centrech vybavených potřebnými zásobními sily, průmyslovými mísiči a automatizační regulační technikou – na variantní stanovené výrobky, které nacházejí uplatnění zejména v povrchovém a hlubinném hornictví a v silničním stavitelství. Jedná se zejména o specifikované typy optimálně vlhkých granulátů pro báňský obor nebo směsi (i s aditivy) pro konstrukční vrstvy komunikací.


Kromě optimálně vlhkých kompozitních směsí však lze (např. v automísičích nebo semimobilních míchacích centrech) z uvedených produktů vyrábět i čerpatelné koncentrované popílkové suspenze (KOPOS) nebo tyto využít v technologii KAPS – kamenivo prolévané suspenzí, pro oblévání tras inženýrských sítí, únosných nehutněných zálivek základových konstrukcí budov, injektážní práce při sanaci narušených podpovrchových horizontů geologického prostředí nebo při vyplňování podzemních dutin apod. Řada producentů pevných produktů po spalování hnědého uhlí našla jejich uplatnění v surovém stavu (neupravené a suché) a tyto plní přes výpustné klapky zásobních sil do vagónů typu RAJ nebo autocisteren pro autonomní zpracování u odběratelů podle jejich podnikatelských aktivit – např. výroba cementu, cihlářská a keramická výroba, výroba litého nebo vibrovaného lehkého betonu apod.


Pro většinu středních a menších producentů pevných produktů po spalování, používajících ve svých zařízeních nízkosirnaté nebo aditivované hnědé uhlí, je však výstavba vlastních míchacích center pro technologickou úpravu surových produktů investičně nedostupná. Jejich cílem musí být hledat především variantní regionální využití předmětných produktů resp. marketingově ošetřit možnost zpětného odběru produktů dodavateli hnědého uhlí. V této souvislosti byla v roce 2002 odborně posouzena vytypovaná území vnitřních výsypek Dolů Nástup Tušimice a Dolů Bílina v působnosti a.s. Severočeské doly Chomutov, a to řadou průkazních zkoušek v oboru geologie, geotechnika a hydrogeologie se závěrem, že vybrané druhy odpadů lze do těchto území definovaným báňsko-stavebním technologickým způsobem zakládat bez ohrožení relevantních právních předpisů z oblasti ochrany životního prostředí, veřejného zdraví, zdrojů podzemních vod i ovzduší.


Koncepční záměr využití technologicky upravených produktů po spalování hnědého uhlí resp. jejich směsí s produkty z odsíření kouřových spalin nebo aditivy i produktů technologicky neupravených při efektivní technické rekultivaci a revitalizaci území dotčených povrchovou těžbou hnědého uhlí i území stávajících odkališť u energetických a teplárenských zdrojů však může být realizován pouze za předpokladu, že shora definované stanovené výrobky nebo produkty nezpracované a určené k uvedení na trh budou splňovat vymezené kvalitativní technické vlastnosti v souladu s právními předpisy a normami z oblasti ekologie a technologické bezpečnosti. Průkazné ověřování technických vlastností musí být prováděno v požadovaném rozsahu zdravotně-ekologických a fyzikálně-mechanických souborů laboratorních zkoušek v oprávněných nezávislých akreditovaných zkušebních laboratořích s následnou odbornou analýzou souvisejících okrajových podmínek, vylučujících možné ohrožení přirozeného geologického a hydrogeologického prostředí, ve kterém mají být konkrétní typy výrobků resp. samotné produkty využity.


Výzkumný ústav pro hnědé uhlí a.s. Most (VÚHU a.s.) dlouhodobě řeší problematiku variantních technologických úprav produktů po spalování hnědého uhlí a možnosti využití nezpracovaných produktů v dobývacích prostorech povrchových i hlubinných dolů i v silničním stavitelství. VÚHU a.s. je pro výrobkové komodity z produktů po spalování uhlí a produktů z odsíření kouřových spalin autorizován Úřadem pro technickou normalizaci, metrologii a státní zkušebnictví v Praze jako „Autorizovaná osoba 242“, akreditován Českým institutem pro akreditaci, o.p.s. v Praze  podle normy ČSN EN 45 011 jako „Certifikační orgán certifikující výrobky“ (COV č. 3066) a podle normy ČSN EN ISO/IEC 17 025 jako „Akreditovaná zkušební laboratoř č. 1078“ a ministrem průmyslu a obchodu České republiky pověřen k výkonu resortního zkušebnictví v široké oblasti báňsko-technické a odpadové působnosti.
Názvosloví

V přímé vazbě na zákona 185/2001 Sb., o odpadech vč. prováděcích vyhlášek, kterým se vyhlašuje kategorizace a katalog odpadů ČR, je pro další orientaci   v předmětné problematice uvedeno názvosloví pojmů :

odpad -
věc, které se chce její majitel zbavit nebo též movitá věc, jejíž odstranění  (zneškodnění) je nutné z hlediska péče o zdravé životní podmínky a ochrany životního  prostředí

zneškodňování odpadů - je zejména jejich ukládání, spalování nebo neutralizace, při němž poškozování životního prostředí nebo ohrožování zdraví lidí nepřesáhne míru stanovenou  zvláštními předpisy

druhotná surovina - surovina nebo materiál získaný z odpadu (vytříděním), který je způsobilý k dalšímu hospodářskému nebo jinému využití; zůstává přitom odpadem až do dalšího zpracování vč. povinnosti placení poplatků

Druhy spalovacího procesu

klasické práškové topeniště - produkce strusky a popílku

roštové topeniště - produkce škváry a popílku

fluidní topeniště - produkce popela a popílků z odsíření spalin tzv. aktivních popelů se  zbytkovým obsahem CaO

Tuhé zbytky produkty) po spalování uhlí :

Pro řešení předmětného úkolu je nezbytné specifikovat názvoslovné  pojmy :

popílek -
složka tuhých zbytků po spalování uhlí, unášená spalinami z ohniště (a  zachycená variantními typy odlučovačů)

struska -
tuhé zbytky po spalování uhelného prášku ve vznosu, odloučené přímo  v topeništi

škvára -  
tuhé zbytky po spalování uhlí ve vrstvě, odváděné přímo z roštového topeniště

popel - 
směs složek tuhých zbytků po spalování ( část popílku, struska ), vznikající obvykle při jejich soustřeďování z jednotlivých výpustí technologického zařízení 

 Druhy technologie odsíření spalin

mokrá vápencová vypírka - produkt energosádrovec

polosuchá metoda odsíření spalin - produkt z odsíření ( bez  názvu )

R o z l i š u j e  s e :

- granulát do výsypek povrchových dolů

- granulát aditivovaný do výsypek povrchových dolů (stabilizát)

- granulát pro rekultivaci báňských výsypek

- granulát pro kolejové lože a obslužné komunikace báňských provozů.

Certifikovatelné výrobky jsou vyjmuty z působnosti zákona č. 185/2001 Sb.,  o odpadech.


Severočeské doly a.s. jsou na obou svých lokalitách, tj. na Dolech Bílina  i na Dolech Nástup Tušimice, připraveny zpětně odebírat a využívat ve svých provozech všechny uvedené granuláty.

Kontakt:
Výzkumný ústav pro hnědé uhlí a. s., Budovatelů 2830, 434 37 Most

(
tel.: 
476 208 652

(
fax:
476 703 992

(
e-mail:
mann@vuhu.cz
Severočeské doly a. s.,ul. B. Němcové 5359,430 01 Chomutov,

Obchodní odbor-oddělení marketingu, ul. 5. května 213,  418 29  Bílina

(
tel.: 
417 805 094

(
fax:
417 804 210

(
e-mail:
stovickova@mail.sdas.cz
PROJEKTOVÁNÍ OTOPNÝCH SOUSTAV

Ing. Vladimír Mazač

Předmětem následujících řádků je především snaha poskytnout  budoucím stavebníkům-investorům informaci o tom, co by každý z nich měl od projektantů vyžadovat dřív, než se rozhodne realizovat svůj stavební záměr.

Volba zdroje tepelné energie a druhu otopné soustavy nebývá zpravidla výsledkem objektivního rozboru, ale buď vlastním rozhodnutím investora nebo na základě informací jednotlivých energetických loby či jiných, více či méně zainteresovaných subjektů. V odborném i běžném tisku jsou stále častěji publikovány rozbory, které srovnávají výhodnost jednotlivých typů vytápění. Mnohá srovnání jsou psána poněkud jednostranně s cílem vyzdvihnout přednosti specifického paliva či energie, což  může ovlivnit rozhodování stavebníků a tím i odbyt jednotlivých druhů paliva a energií.

Projektování otopných soustav a tím také i zdrojů tepla tak, aby soustava splňovala technické i ekonomicko-provozní po-žadavky, očekávané od nové či rekonstruované stavby, musí proběhnout ve dvou základních fázích. Fáze je možno označit jako :

I.  předprojektovou přípravu 

II. vlastní projekt - dle účelu projektové dokumentace jako :

a) dokumentaci pro územní rozhodnutí

b) dokumentaci pro stavební řízení

c) realizační dokumentaci stavby

 I. Předprojektová příprava stanoví

           1. zdroj tepelné energie                                   

         2. otopnou soustavu

         3. ekonomii soustavy     

II. Vlastní projekt stanoví

         1.technické řešení stavby

Pro projektanta mají obě fáze projektování stejný stupeň důležitosti. Z hlediska investora je však fáze předprojektové přípravy podstatně důležitější. Na jejím základě může investor rozhodnout  jakou, pro něho ze všech hledisek nejvýhodnější, otopnou soustavu bude realizovat. 

Stanovisko projektanta je při rozhodování důležité, avšak není rozhodující. Projektant totiž většinou už nikdy stavbu neprovozuje. 

              Předprojektová příprava

I. ZdrojE tepelné energie

Zdroji tepelné energie můžeme nazvat vše, co je možné vhodným způsobem přeměnit v teplo. Jsou to :

Pevné palivo
  černé uhlí



  hnědé uhlí



  koks



  dřevo se všemi modifikacemi

Plynné palivo
  svítiplyn (v současnosti nepoužívaný)



  zemní plyn



  bioplyn

Kapalné palivo
  topný olej



  kapalný plyn (propan)

Elektřina



Jiné (alternativní)  solární

zdroje energie
  geotermální

II. DruhY otopnÝch soustav.

Rozdělené podle druhu teplonosné látky na :

parní 
             
pro obytné budovy nepoužitelná

teplovodní           
s gravitačním oběhem topného media

                                
s nuceným oběhem topného media spádem  

teplovzdušnou  
s předáváním tepla prouděním

                      
s předáváním tepla sáláním

III. EKONOMIE OTOPNÉ SOUSTAVY

Aby investor mohl  rozhodnout, jaká je pro něj nejvýhodnější otopná soustava musí fáze předprojektové přípravy obsahovat 

1. Investiční náklady 

a) náklady na pořízení zdroje tepla                                              b) náklady na pořízení vlastní otopné soustavy, 

        jsou odvislé od   a) zdroje topné energie

                                  b) náročnosti investora

                                  c) finančních možností investora
         2. Provozní náklady

a) náklady na palivo

b) ostatní náklady 

- mzda obsluhy, v případu pevného paliva odvoz popela, revize plynových zařízení, revize úložišť kapalných paliv, paušální platby a pod.

S ohledem na účel tohoto příspěvku a na skutečnost, že pro investora je fáze předprojektové přípravy rozhodující, v dalším bude soustředěna pozornost pouze na tuto oblast.

Pro stanovení investičních nákladů ve fázi předprojektové přípravy je použito orientačních průměrných nákladů na 1 kW výkonu kotlové jednotky. Do pořizovacích nákladů jsou zahrnuty pro názornost jen náklady na zdroj tepla a příslušenství, nikoliv náklady na pořízení otopné soustavy. Ta je ostatně  ( kromě tzv. přímotopů ) pro všechny otopné systémy téměř shodná.              

Uvedené grafické znázornění nemá za úkol porovnávat absolutně výhodnost použití jednotlivých druhů paliv a energie. Jeho smyslem je pouze demonstrovat způsob, jakým by měl být každý potenciální investor před započetím zamýšlené stavby informován o vhodnosti jejich použití. 

1. Investiční náklady

       Pro stanovení investičních nákladů ve fázi před-projektové přípravy lze, pokud se nejedná o specifická přání investora,  použít    orientační průměrné náklady na 1 kW výkonu kotlové jednotky.

        Investiční náklady v tomto modelovém příkladu nezohledňují různé dotace, které se mohou v různých lokalitách značně lišit.

porovnání  IN  na 1 kW výkonu topného zdroje dle druhů topné energie

	zdroj 
tepelné energie
	palivo
	zařízení
	 náklad
na 1 kW výkonu zdroje 
	cena
	odpisy

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 PEVNÉ PALIVO
	  hnědé uhlí *
	EKOEFEKT 48
	1 449,00 
	72 450,0
	10 867,0

	 
	  hnědé uhlí **
	ATMOS C 40S
	960,00 
	38 400,0
	5 760,0

	 
	  černé uhlí
	VIADRUS U 22
	523,00 
	27 216,0
	4 082,0

	 
	  koks
	VIADRUS U 22
	507,00 
	25 379,0
	3 806,0

	 
	  dřevo
	VERNER V 45
	1 582,00 
	71 197,0
	10 679,0

	 PLYNNÉ PALIVO
	  zemní plyn 
	PROTHERM 50KLO
	646,00 
	29 740,0
	4 461,0

	 KAPALNÉ
	  propan
	PROTHERM 50KLO-P
	2 244,00 
	98 779,0
	14 817,0

	 PALIVO
	  topný olej
	PROTHERM 50 NL
	1 665,00 
	83 240,0
	12 486,0

	 ELEKTŘINA
	  přímotopy
	konvektory PROTHERM
	983,00 
	49 150,0
	7 373,0

	 
	  elektrokotel
	PROTHERM 24K
	760,00 
	38 800,0
	5 820,0

	 
	  akumulace
	KOMEXTHERM SEZ 6
	1 483,00 
	66 958,0
	10 044,0

	 JINÉ
	  geotermální
	MPOO 14.2Z (voda-voda)
	5 600,00 
	280 000,0
	42 000,0

	 ENERGIE
	  solární
	 
	 nelze určit chybí údaje
 o globálním záření 
	 
	 

	 * hnědé uhlí ekologicky  spalované 
	
	
	
	

	** hnědé uhlí spalované  splynováním
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DRUH PALIVA


Ne všechny druhy tepelné energie jsou v dané lokalitě k dispozici, anebo jejich získání by bylo neúměrně 

náročné jak stavebně tak i finančně. Proto je potřeba 

do rozboru investičních nákladů zahrnout rovněž 

na. př. výstavbu plynovodní přípojky, přípojku el. proudu, případně výstavbu trafa, apod.

V reálném rozboru předávaném stavebníkovi pak musí všechny údaje být vztaženy na konkrétní strojní zařízení se zohledněním skutečných odpis

2. Provozní náklady

     zahrnují veškeré náklady na provoz otopné soustavy. 

                                        Náklady za topné období dle druhů paliva

	 
	  palivo
	 zdroj tepla
	 účinnost zdroje
	 spotřeba paliva
 za rok
	 cena paliva za m.j.
	 náklady na palivo
	 ostatní 
 nutné náklady
	 náklady na otop
 za topné období 

	1
	Hnědé uhlí - ořech 2
	EKOEFEKT 48
	85%
	22 526
	kg
	1,49
	34 364,00
	11 667,00
	46 031,00

	2
	Hnědé uhlí - ořech 1
	ATMOS C 40S
	80%
	34 813
	kg
	1,49
	52 671,00
	6 560,00
	59 231,00

	3
	Černé uhlí
	VIADRUS U 22
	60%
	24 037
	kg
	2,19
	53 442,00
	4 882,00
	58 324,00

	4
	Koks
	VIADRUS U 22
	85%
	14 774
	kg
	4,90
	73 193,00
	4 606,00
	77 799,00

	5
	Dřevo
	VERNER V 45
	85%
	26 846
	kg
	0,93
	24 966,00
	10 679,00
	35 645,00

	7
	Zemní plyn
	PROTHERM 50 KLO
	90%
	10 888
	m3
	0,69
	77 991,00
	7 329,00
	85 320,00

	8
	Propan
	PROTHERM 50 KLO-P
	90%
	7 910
	kg
	21,00
	168 105,00
	16 857,00
	184 962,00

	9
	Topný olej
	PROTHERM 50 NL
	90%
	8 700
	kg
	13,80
	123 629,00
	14 486,00
	138 115,00

	10
	Elektřina-elektrokotel
	PROTHERM 24K
	95%
	97 415
	kWh
	1,08
	105 208,00
	13 308,00
	118 516,00

	11
	Elektřina-přímotopy
	Konvektory PROTHERM
	99%
	93 479
	kWh
	1,08
	100 957,00
	14 861,00
	115 818,00

	12
	Elektřina-akumulace
	KOMEXTHERM SEZ 6
	99%
	93 479
	kWh
	0,79
	82 920,00
	17 532,00
	100 452,00

	13
	Geotermální energie
	MPOO 14.2Z (faktor 3)
	99%
	24 386
	kWh
	0,98
	26 298,00
	44 400,00
	70 698,00

	14
	Solární
	nelze stanovit
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NÁKLADY NA PALIVO

OSTATNÍ NÁKLADY


Porovnáním investičních nákladů a provozních nákladů jednotlivých zdrojů tepelné energie je  investorovi poskytnuto dostatečně množství údajů, na jejichž základě  může přistoupit k volbě tepelného zdroje a otopné soustavy.

Kontakt:
Ing. Vladimír Mazač 
Tel./fax.: 417 530 810

Tel.: 604/459292

E-mail: vladimir.mazac@volny.cz

automatické hnědouhelné kotle Carborobot a ekoefekt o výkonech 24 – 600 kW

Ing. Pavel Vrba, EKOEFEKT  a.s.


Společnost EKOEFEKT s.r.o. provádí ekologizaci spalovacích zařízení  a provozů. V rámci této činnosti jsme ve spolupráci s producenty uhlí hledali vhodné řešení jak ekologicky využívat domácí surovinu - uhlí i v malých kotlích tak,  aby co nejméně zatěžovaly životní prostředí a mohly spalovat běžně používané hnědé uhlí. Zařízení muselo splňovat obdobný komfort jako například plynové kotle a využívat  ekonomické výhodnosti domácího paliva - uhlí. 


CARBOROBOT a EKOEFEKT  jsou  automatické nízkotlaké teplovodní kotle s  otočným válcovým  roštem. Kotle CARBOROBOT  40, 70, 130, 170, 290 kW jsou vyráběné v kooperaci CARBOROBOT kft. a EKOEFEKT s.r.o. Kotle EKOEFEKT  24, 48, 600 kW jsou  vyráběné kompletně v ČR v závodě EKOEFEKT s.r.o. Litvínov. Kotle CARBOROBOT jsou provozovány od roku 1980 a spolehlivě slouží asi 15000 uživatelům. Pro ověření jejich ekonomie, komfortu a ekologických předností jsme společně s našimi dolařskými společnostmi prováděli od 01/1995 četná měření výše uvedených parametrů českými autorizovanými  měřícími pracovišti včetně celkového posouzení Státní zkušebnou v Brně. Závěrečná hodnocení jsou, že kotle CARBOROBOT a EKOEFEKT výrazně předčí všechny u nás známé uhelné kotle. Jsou automatické, spolehlivé a ekologické. Dosahované výsledky garantují splnění všech emisních limitů platných dle vyhl. 352/2002.


Kotle jsou certifikovány v Strojírenském zkušebním ústavě č. 202 Brno, jsou schváleny ČIŽP Praha. 

S rezervou splňují  zákonné emisní limity. 

Příklad dosahovaných emisních parametrů (naměřené výsledné hodnoty):

kotel PV 80 (  70 kW ) -  Automont Vlkava / 1996
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kotel PV 300 ( 290 ) s cyklonovým filtrem - Lovobal Děčín / 1996
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Technický popis

Automatické teplovodní kotle CARBOROBOT a EKOEFEKT jsou určeny pro vytápění. Spalují hnědé uhlí o výhřevnosti 17,5 MJ/kg o zrnitosti 5 až 25 mm (ořech 2 hrášek). Kotel sestává ze zásobníku uhlí, těla kotle (ohniště, výměník) oddělitelného popelníku, otočného roštu, krokovacího mechanismu, elektrického ovládání a kouřového ventilátoru montovaného na vstupu do komína.Spalování uhlí probíhá na malé části [image: image6.wmf]hnědé uhlí

popel

Schéma  kotle 

CARBOROBOT a EKOEFEKT

popílek

válcového otočného roštu, kam je palivo automaticky dávkováno ze zásobníku v závislosti na rychlosti otáčení roštu. Výška vrstvy paliva je omezena štěrbinou mezi roštem a zásobníkem. Vyhořelé palivo padá   z roštu do popelníku. Středem roštu je přiváděn spalovací vzduch. Spalovací poměry jsou regulovány sáním kouřového ventilátoru (kotel pracuje v podtlakovém režimu). Provoz kotle je řízen buď v závislosti na teplotě výstupní (topné) vody, nebo podle pokojového termostatu. Podle došlých signálů je zapínán chod kouřového ventilátoru a posun roštu, tedy dávkování paliva. Regulace výkonu je možná od 30 - 100 % výkonu kotle bez výrazného zhoršení ekologických parametrů (nedochází k dušení kotle apod.). Proto kotel dosahuje účinnosti až 85 %. Provoz je bezobslužný, obsluha pouze doplňuje palivo a vybírá popel.

Výkonová řada kotlů CARBOROBOT je 40 - 290 kW a spolu se základními technickými údaji je uvedena v následující tabulce. Každý kotel pokrývá výkonový rozsah od 30 % do 100 % jmenovitého výkonu, neboť kotle pracují ve stejném režimu jako plynové, t.j . zapnuto - vypnuto (např. PV 40 od 10 kW do 40 kW apod.). 
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Hlavní výhody kotlů CARBOROBOT a EKOEFEKT

- Bezobslužný provoz 
pouze občasný dozor
-Snadná regulovatelnost
zap./vypnuto, nehrozí přehřátí soustavy

-Splňují emisní limity
-Teplo za 86 Kč / GJ

Odbytová a servisní činnost







      



Firma EKOEFEKT s.r.o. zajišťuje výhradní dovoz, výrobu a autorizovaný servis v ČR. Kotle všech výkonů jsou prodávány v síti smluvních prodejců a servisních firem po celém území ČR.


EKOEFEKT disponuje dostatečnou skladovací kapacitou, dostatkem náhradních dílů  jakož i proškolenými odborníky k zajištění kvalitní prodejní a servisní činnosti.


Producenti hnědého uhlí zaměřily již dnes velkou pozornost na podporu prodeje nových ekologických uhelných kotlů. Stávající uhelné kotle poškozují svými zplodinami nejen životní prostředí, ale také nepřímo zájmy uhelných společností poklesem prodejnosti tříděného hnědého uhlí.


Propagace kotlů je vedena nejen reklamou v tisku apod., ale také přímými demonstračními instalacemi kotlů zákazníkům ve vybraných lokalitách. Každý demonstrační instalovaný kotel je opatřen vně kotelny reklamní tabulí informující  o instalaci ekologického kotle. Přímá kontrola okolními obyvateli a nekouřící komín jsou tou nejúčinnější reklamou. Je tedy v zájmu výrobce kotlů  i prodejce uhlí, aby se používaly kotle, které splňují ekologické požadavky, neboť jen takto lze získat teplo za přiměřenou cenu jak finanční, tak ekologickou.

Vybrané lokality instalací kotlů
PV 40

Nechranice


(SČ)

PV 80

Automont Vlkava

(VČ)

PV 140

Kovo  Žiželice


(SČ)

PV 180

Agropodnik Svitavy

(SM)

PV 300

Lovobal Děčín


(SČ)

… a dalších 3000 kotlů instalovaných po celé ČR. 


Kromě uvedeného programu malých kotlů provádí společnost EKOEFEKT  i komplexní dodávky kotlů od 1 MW do 5 MW.  Zde se jedná o fluidní kotle, které samozřejmě splňují emisní limity , ale vzhledem  k poměrně malému výkonu musí být i levné a nenáročné, aby se zákazníkovi vyplatila jejich instalace. Naše strategie vychází z maximální využitelnosti stávajících podmínek zákazníka - jeho technologického a stavebního  uspořádání, personálního  obsazení a údržbářských kapacit a možností.

Kotlárna EKOEFEKT a.s. v severočeském Litvínově vznikla v roce 1991 a od počátku se zabývala  ekologickým spalováním hnědého uhlí.
V prvních letech se zaměřila na vývoj a výrobu fluidních uhelných kotlů o výkonech 1 – 3 MW. Postupem času nastala doba výměny malých a středních klasických kotlů za automatické kotle na hnědé uhlí, které splňují zákonem dané emisní limity. Společnost zareagovala tím, že se začala orientovat na vlastní vývoj nových typů automatických kotlů CARBOROBOT a EKOEFEKT spalující také hnědé uhlí, ale ekologicky, čistě a s komfortním obsluhováním. Během několika let se tyto kotle na trhu prosadily jako nejspolehlivější a  kvalitní automatické kotle na hnědé uhlí, s nimiž jsou zákazníci již více než 10 let velmi spokojeni.  
Zvyšující se ceny paliv zejména plynu, oleje, koksu a elektřiny akcelerovaly instalace nových uhelných kotlů a tím i další vývoj automatických kotlů. V roce 2002 firma EKOEFEKT ve spolupráci se Severočeskými doly a.s. vyvinula zatím největší kotel s otočným roštem o výkonu 600 kW. Velmi výhodně a jednoduše je tedy možné rekonstruovat velké centrální kotelny budovat nové či záložní zdroje až do výkonu 3 MW osazené kotli EKOEFEKT 600 kW zapojené do kaskády.

Do roku 2005  bylo nainstalováno více jak 6000 kotlů CARBOROBOT a EKOEFEKT ve všech výkonových řadách. Dlouhodobý provoz kotlů v různých objektech po celé ČR ukazuje potřebnost a vhodnost tohoto druhu vytápění, kdy je možné ekologicky, pohodlně a levně topit hnědým uhlím. Toto  potvrdila i návštěva veletrhu ISH Frankfurt 2005, kde bylo zřetelně vidět, že světoví  výrobci  kotlů se zaměřují na vývoj kotlů na tuhá paliva.

Budoucnost a další vývoj.

Doposud se společnost EKOEFEKT a.s. zabývala zejména výrobou kotlů pro teplovodní vytápění v celé výkonové řadě od 24 kW pro rodinné domky až po 600 kW pro centrální zdroje. Další vývoj firma směřuje do oblasti vývoje kotlů na biomasu a parní verze hnědouhelných kotlů. Na trh bude uveden nový parní středotlaký kotel 1 t/h, který byl také vyvinutý ve spolupráci s Severočeskými doly a.s. Nové kotle se na trhu  objeví již koncem roku 2005.

Kotle na biomasu

Každá firma by měla diverzifikovat svůj výrobních program, proto i firma EKOEFEKT se pokusila prosadit v poněkud odlišné oblasti. Společnost pružně reaguje na otázku obnovitelných zdrojů energie. Již před více než 5 lety se akciová společnost EKOEFEKT  zaměřila na rozvoj spalování biomasy, vyvinula a na trh uvedla celou výkonovou řadu kotlů EKOEFEKT BIO od 80 – 600 kW, ve kterých jako palivo je využívána  směs biomasy a hnědého uhlí. Důkazem správného směru vývoje byla výstavba několika úspěšně fungujících kotelen na biomasu. Nejvýznamnějším projektem v této oblasti byla teplofikace obce Staré – Třebívlice u Lovosic, který získal ocenění v celostátní soutěži Teplárenského sdružení ČR – Projekt roku 2002. V roce 2003 byla realizována zatím největší kotelna osazená kotli na směsné spalování EKOEFEKT BIO 300 + 600 kW v obci Kuřivody a následovaly jí menší kotelny osazené kotli EKOEFEKT BIO.

Ekonomické hledisko

Relativní nevýhodou nové generace kotlů je vyšší pořizovací cena v porovnání s předchozími dnes již zastaralými typy klasických uhelných kotlů. Celková bilance výroby tepla a ekologické aspekty spalování  však pořizovací náklady velmi rychle zvrátí. Pozitivně se projevuje jednak vyšší účinnost spalovacího procesu (více než 80% oproti dřívějším 60%), používání levného paliva hnědého uhlí typ ořech2, rychlá regulovatelnost a možnost nasazení automatické regulace topné soustavy. Obslužnost kotle je mnohem pohodlnější, než byla dříve u klasických uhelných kotlů. 

Všechny typy kotlů CARBOROBOT a EKOEFEKT jsou od roku 2002 nově atestovány dle evropské normy ČSN EN 303-5 a jsou zárukou velmi kvalitního spalovacího procesu s vysokou účinností a spolehlivě plní emisní limity dané nařízením vlády č. 352/2002 Sb. Vysokou kvalitu kotlů potvrzuje i zatřídění kotlů EKOEFEKT do nejkvalitnější 3. třídy a kotlů CARBOROBOT do 2 třídy.

Uhlí a životní prostředí

Používáním nových efektivních technologií spalování hnědého uhlí dochází k výrazně nižšímu zatížení životního prostředí. Produkce emisí škodlivin (hlavně CO, NOx a tuhých látek) je u kotlů nové generace v jednotlivých režimech několikanásobně nižší v porovnání s klasickými odhořívacími kotli. Evidentním snížením zátěže ovzduší provozem kotlů nové generace je nižší spotřeba uhlí pro výrobu stejného množství tepla v důsledku vyššího a účinnějšího využití paliva. Domácí palivo – hnědé uhlí tak opět nachází cestu ke spotřebitelům.

Parametry spalování hnědého uhlí z produkce SD a.s. v kotlích CARBOROBOT a EKOEFEKT se pravidelně kontrolují přímo u zákazníků v reálných podmínkách provozu. V tabulkách  jsou  porovnány výsledky autorizovaných měření kotlů při spalování hnědého uhlí z produkce SD a.s.

ekologická likvidace POPELOVIN ze spalovacích uhelných procesů


Ing. Pavel Vrba, EKOEFEKT a.s.


Naše legislativa je v hodnocení ekologické závadnosti popílků  z hnědého uhlí velice přísná a podle zákona jde o zvláštní a nebezpečný  odpad a tomu odpovídají   poplatky za ukládání, které se pohybují od 200 Kč za tunu, do 2 tis. Kč /t,  ale může být ze zákona vyžadováno až 5 tis. Kč za tunu. Tím je samozřejmě používání hnědého uhlí silně znevýhodňováno i při jeho nízké ceně, kterou dolařské společnosti udržují. 

Pro provozovatele malých a středních zdrojů na rozdíl od velkých  zdrojů jsou popeloviny většinou lokální záležitostí a je pro ně rozhodující jak se jich zákonnou cestou zbavit. Jsou dvě cesty. Buď je přepracovat na ekologicky přijatelnou surovinu použitelnou v místě energetického spotřebiče, nebo na materiál, který lze bez sankcí ukládat. V tomto směru se naše společnost zabývá peletizací. 


Především je nutné  zdůraznit, že dosahujeme splnění základního požadavku, t.j. že zpeletizovaný popílek z uhlí je vhodný k volnému ukládání, nebo jako surovina pro další užití,. Např. podsyp, zásyp,  pro betonové zboží a pod. Rovněž prokázání stability a vhodnosti tohoto materiálu bylo dokladováno řadou zkoušek. Prakticky byla ověřena a prokázána v dlouhodobém časovém úseku stálost jakostně technických parametrů pelet, při  měnících se přírodních podmínkách, lysimetrickými  zkouškami. Ani dlouhodobé  působení přírodních podmínek (voda, změna teplot) podstatnou měrou neovlivní fyzikálně mechanické vlastnosti peletek. Pevnost  zůstává prakticky nezměněna, spíše se mírně zvýší s delší dobou jejich skladování (zrání). Stejně dobrý výsledek byl při provádění zkoušek mrazuvzdornosti.


Je samozřejmostí , že všechny zkoušky byly prováděny podle  českých norem. .Uvedené výsledky jsou velice důležité při našich jednáních s orgány životního prostředí a hygienou o nasazení peletizace u jednotlivých zdrojů.


Rozhodující položkou pro provozovatele jsou ekonomická hlediska. Provozní náklady na zpeletizování popílkové směsi v našem peletizátoru činí podle volby konečného produktu  50-350 Kč/t,  Investiční náklady na peletizační technologii o výkonu 1,5 t/h činí  cca. 1,3 mil. Kč. Stavební část u kotelní jednotky je minimální,  protože lze využít téměř vždy stávající. Znamená to, že např. peletizátor  o výkonu  l,5 t/h, který výkonově stačí na zpracování popílku z kotelny o průměrném výkonu  8 MW se při běžném provozu kotelny provozovateli zaplatí za 1 rok. 

Blokové schéma zařízení
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Typ 

E 24

E 48

PV 40

PV 80

PV 140

PV 180

PV 300

E 600

Jmenovitý výkon

kW

24 

48 

40 

70 

130 

170 

290 

600 

Třída kotle

3 

3 

2 

2 

2 

2 

2 

-

Optimální regulovaný výkon

.%

30-100

30-100

30-100

30-100

30-100

30-100

30-100

30-100

Spotřeba uhlí při jm. výkonu

kg/h

6 

12 

10 

18 

33 

43 

73 

150 

Účinnost kotle

.%

80%

80%

80%

80%

80%

80%

80%

80%

Provozní podtlak před kotlem

Pa

250 

300 

320 

320 

450 

450 

500 

600 

Hydraulická ztráta kotle

Pa

100 

100 

100 

3000 

6000 

7000 

8000 

15000 

Jmenovitý průtok vody dT=20

m3/h

1 

2 

2 

4 

8 

10 

13 

26 

Hmotnostní průtok spalin jm. v

kg/s

0,01 

0,02 

0,02 

0,04 

0,08 

0,09 

0,16 

0,3 

Rozsah regulace teploty

oC

65-90

65-90

65-90

65-90

65-90

65-90

65-90

65-90

Obsah zásobníku uhlí

kg

80 

220 

220 

480 

560 

640 

960 

1800 

Max. prac. přetlak topné vody 

kPa

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

200 

Max. teplota topné vody 

oC

90 

90 

90 

90 

90 

90 

90 

90 

Hluk kotle ( ventilátoru)

dB

55 

55 

55 

65 

75 

75 

75 

75 

Hmotnost

kg

290 

490 

490 

850 

1190 

1800 

2700 

4500 

Výška kotle s násypkou 

mm

1360 

1600 

1850 

1850 

2100 

2100 

2100 

2800 

Šířka kotle s násypkou 

mm

520 

780 

780 

780 

960 

1095 

1395 

1700 

Hloubka  kotle s násypkou 

mm

1100 

1440 

1500 

1750 

2051 

2274 

2274 

3500 

Vstupní a výstupní voda

DN mm

G 5/4"

50 

50 

80 

80 

80 

80 

125 

Výhřevná plocha

m2

2,3 

4 

4 

8 

15 

19 

32 

56 

Průměr kouřovodu

mm

125 

125 

125 

125 

150 

150 

150 

200 

Teplota spalin

oC

150-230 

150-230 

150-230 

150-230 

150-230 

150-230 

150-230 

150-230 

Elektrický příkon

W/V

240/230

240/230

240/230

280/230

780/400

1130/400

1130/400

2300/400

Vodní objem

litr

85 

140 

130 

360 

550 

600 

800 

2600 

Doporučené palivo 

hnědé uhlí, zrnitost  5-25 mm - ořech 2


Základní údaje o firmě

Počet zaměstnanců: 50

Litvínov - výroba uhelných kotlů

Třebívlice - kotle na biomasu, strojírna

Název CARBOROBOT  je registrovaná ochranná známka. http.www.carborobot.hu

Název EKOEFEKT  je registrovaná ochranná známka. http.www.ekoefekt.cz
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Kontakt:
EKOEFEKT a. s. , Areál Hlubina 4,  Litvínov, 436 01

tel.:  476 209 129, 476 209 139, 476 732 214   fax: 476 732 214, www.kotle.cz, e-mail ekoefekt@kotle.cz
Ing. Pavel Vrba – předseda představenstva

komplexní řešení rekonstrukce energetických zdrojů tepla     o výkonu 0,5 až 5 MW 

Ing. Jaroslav Pila - jednatel NOX CONTROL, s.r.o.  

Naše společnost vznikla po rozpadu tradičního českého výrobce kotlů ROUČKA SLATINA, a.s..  a zaměřila se na opravy tepelných zařízení a optimalizaci - ekologizaci spalovacího procesu kotlů spalujících hnědé uhlí, zejména typ SLATINA o výkonech 730,1160, 1860 a 2910 kW. Tyto kotle vyrobené ve stovkách kusů spolehlivě slouží a topí patnáct a více let, ale jsou na pokraji životnosti a jejich výrobce již neexistuje. Uhlí a dřevo bude vždy patřit k nejlevnějším energetickým produktům a proto jsme zahájili nové aktivity v oblasti komplexního řešení rekonstrukce energetických zdrojů tepla o výkonu 0,5 až 5 MW v souladu se zákony o ochraně ovzduší.

Uvádíme na trh novou moderní řadu ekologických automatických uhelných kotlů s označením 

NOX. 

Kotle NOX  jsou dodávány v provedení:

S 
– sytá pára o pracovním tlaku 0,8 – 1,3 Mpa

H
– horká voda o teplotě do 175 oC

V 
– teplá voda o teplotě do 110 oC

P 
– nízkotlaká pára o pracovním tlaku do 0,05 MPa 

Výkon: 500, 700, 1000, 1400, 1700 kW 

Kotle jsou určeny zejména pro průmyslové využití např.: v textilním, potravinářském a dřevozpracujícím průmyslu, dále pak pro vytápění objektů, bytových domů, škol a nemocnic.  

Kotle splňují limity plynných emisí a tuhých znečišťujících látek stanovené zákonem 86/2002Sb. v platném znění včetně prováděcích vyhlášek. 

Kotle jsou vyráběny pod dozorem Strojírenského zkušebního ústavu v Brně.

Automatické ekologické kotle na spalování hnědého uhlí  typu NOX jsou třítahové koncepce a sestávají ze dvou základních částí.

První je spalovací vodotrubná komora umístěná nad pásovým roštem, opatřená vyzdívkou ze šamotových tvárnic.

Druhou částí je zavodněný výměník ve tvaru osmičky do kterého jsou trubky z topeniště zaústěny. 

Kotel je izolován minerální plstí o tl. 100 mm a izolace je provedena potahovaným plechem zelené barvy.

Konstrukční řešení kotle využívá výhody žárotrubného a vodotrubného systému v celkové sestavě, která při minimální hmotnosti zaručuje maximální účinnost a životnost kotle. 

Použité materiály a moderní konstrukce zaručují životnost 20 a více let.

Rošt je pásový, s litinovým roštem dělen do 4 vzduchových pásem. 

Uhlí je přiváděno na rošt přes hradítko z násypníku o objemu 2 m3.

Zauhlování může být řízeno měřící  a ovládací technikou.

Pohon roštu zajišťuje převodovka firmy BONFIGLIOLI.

V rámci projektu měření a regulace (MaR) je kotel vybaven zabezpečovacím zařízením odpovídajícím požadavkům kap. IV. ČSN 070620.

Bezpečnost a hospodárnost provozu kotle je zajištěna výstrojí pro sledování provozních hodnot v souladu s ČSN 070620.

Kotle jsou napojeny na standardní komín přes mechanický odlučovač TZL  s vlastním ventilátorem.

Při vývoji kotlů bylo čerpáno z dlouholetých zkušeností Slatiny. Kotle NOX jsou dílem naší konstrukční kanceláře, tepelný a pevnostní výpočet provedl Prof. Ing. Jiří Hloušek DrSc.. Moderní konstrukce kotlů je zaměřena na účinnost, spolehlivost a dlouhou životnost. 

Kotle vyšší výkonové řady 2000 až 5000 kW nabízíme v klasickém  provedení  SLATINA , středotlaká pára, horká voda  a teplá voda. Tyto kotle jsou vybaveny naším ekologickým zařízením, které máme chráněno užitným vzorem na území ČR a SR. Tímto je zaručen provoz kotlů vyšších výkonů v souladu s ochranou ovzduší.

Rozměry a provedení kotlů NOX umožňují poměrně jednoduchou výměnu starých uhelných kotlů SLATINA, SNINA i ČKD. Tato obchodní strategie přispívá ke stabilizaci již dosluhujících energetických zdrojů a zajistí jejich další spolehlivý provoz.

Ve spolupráci s dodavatelem kvalitního hnědého uhlí nabízíme našim potenciálním zákazníkům tepelný zdroj splňující veškeré požadavky na výrobu levného tepla nebo páry k technologickým účelům při dodržení zákonem stanovených limitů plynných emisí a tuhých znečišťujících látek  a tím výrazně ovlivníme provozní náklady na výrobu tepla.    






Kontakt:

NOX  CONTROL, s.r.o.

Sídlo společnosti dle OR a adresa pro fakturaci :   Křenová 67a, 602 00 Brno

Kancelář (korespondenční adresa): Kotlárna, Brněnská 647, 683 52  Křenovice u Slavkova 

Tel./Fax. 548  217 185, tel. 548 217 186

Ing. Jaroslav Pila – jednatel, mob. 603 241 945

Michal Hanuljak – jednatel, mob. 603 241 944, 

E – mail:  info@noxcontrol.cz

http//www.noxcontrol.cz/

MOŽNOSTI  FINANCOVÁNÍ  UHELNÝCH  KOTLŮ 

p. Josef Pelech – SD a.s. Obchodní odbor - oddělení marketingu 

        Většina občanů, kteří jsou nuceni zabývat se problematikou vytápění, ať už rodinných domků či větších objektů, byla postavena před dilema, jakého energetického média využít.V březnu 2004 byla schválená energetická koncepce ČR, která počítá s využitím domácích zdrojů .

        V minulosti docházelo k postupnému „narovnávání cen“(odbourávání státních dotací) elektrické energie a zemního plynu. V současné době,  kdy jsou ceny tržní, dochází k tomu, že mnoho provozovatelů tepelných zdrojů zvažuje návrat k tradičně nejlevnějšímu a také nejdostupnějšímu vytápění hnědým uhlím.

Přispívá k tomu také možnost využití kotlů, které jsou schopny  spalovat uhlí podstatně dokonalejším způsobem, a to i vzhledem k životnímu prostředí, než to dokázaly jejich předchůdci.

        Dalším důvodem k  zamyšlení je otázka, jakým nejefektivnějším způsobem nákup nového kotle provést .

Některé z uvedených možností jsou vhodné pro fyzické osoby, některé pro podnikatelské subjekty a obce. 

Zde se nám nabízí několik možností:

1. Bankovní úvěry – Česká spořitelna,  Komerční banka, ČSOB, GE Money bank, Raiffeisenbank. 

2. Stavební spořitelny – Českomoravská stavební spořitelna, Česká stavební spořitelna,Všeobecná stavební spořitelna Komerční banky, HYPO – stavební spořitelna, WÜSTENROT,  RAIFFEISEN.

3. Uzavření smlouvy o pronájmu kotelny – 
AXIA Lanškroun,

MEIXNER – HANUŠ  Ústí n/Orlicí

4. Leasing České Spořitelny  

5. GE Money Multiservis
6. Možnosti financování z dotačních titulů
BANKOVNÍ ÚVĚRY

V České republice nabízí finanční trh velké množství bankovních úvěrů. Účelem ani cílem není provést podrobnou informaci, ale pouze všeobecné seznámení s těmito bankovními produkty.

Základní a všeobecné informace 

Banky dělí úvěry na dvě základní skupiny:

· úvěry (půjčky) pro fyzické osoby - nepodnikatelé

· úvěry pro právnické osoby a FO podnikatele 
 

Obě skupiny úvěrů banky zpravidla  člení na krátkodobé (do 2 let), střednědobé (do 4 let) a dlouhodobé (nad 4 roky ) – zde je  maximální délka omezena, např. 7, 10 let.   Dále banky dělí úvěry na úvěry účelové a neúčelové. U účelových úvěrů dokládá klient účelovost použití finančních prostředků, u neúčelových úvěrů záleží pouze  na klientovi, jakým způsobem získané peníze využije.  Neúčelové úvěry jsou zatíženy vyššími úroky , vyššími nároky na bonitu klienta a bývají zpravidla omezeny maximální výší poskytnutých finančních prostředků. Dále poskytují banky úvěry na bydlení ( hypoteční úvěry ) a úvěrový produkty pro obce.
Úvěry pro fyzické osoby – účelové

· minimální výše úvěru se pohybuje od 20 000, - Kč  do maximální výše cca 750 000, - Kč ( u některých bankovních institucí není výše omezena)

· poskytnutí úvěru a  výši úroků ovlivňuje mnoho faktorů. Většinou bankovních ústavy  řeší   úvěrový případ pomocí počítače, na základě vstupních informací o klientovi určí počítačový program  přidělení úvěru a výši úroků,  který se zpravidla pohybuje od 8,8% do 18 %   

· výše měsíčních splátek je závislá na druhu produktu, výši úvěru, době splatnosti a výši úroku  (některé banky dovolují jednorázové splacení úvěru)

· za poskytnutí úvěru se platí poplatky , v některých případech je nutností mít uzavřené životní pojištění

· fyzická osoba, která žádá o úvěr musí prokázat schopnost splacení úvěru na základě předloženého  dokladu o výši čistého příjmu (bankovní ústav určí bonitu klienta)

· podle výše úvěru je nutno počítat s jištěním úvěru - jeden, dva ručitele, nemovitost atd.     

Vzhledem k tomu, že pro nákup kotlů nejsou vhodné úvěry neúčelové, nebudou dále rozváděny.

Nákup kotle lze řešit také hypotečními úvěry  v souvislosti s rekonstrukcí nebo výstavbou   domu pro účely bydlení. Úrokové sazby jsou v současné době 3,70 – 5,00 %, ale je nutno počítat s tím, že zajištění hypotečního úvěru musí být vždy nemovitostí.    

Pro rok 2004 se připravují tzv. americké hypotéky. Jedná se vlastně o neúčelové úvěry zajištěné nemovitostí. Výše úroků má být 8%, výše úvěru do 50% odhadní ceny nemovitosti, splatnost 15 až 20 let. 

Raiffeisenbank uvedla na trh produkt pod názvem UNIVERZÁL, který má téměř stejné parametry jako plánované americké hypotéky.

          Úvěry pro právnické osoby 

V mnoha případech jsou podnikatelské úvěry zatíženy nižší úrokovou sazbou. Příklady úvěrů vybraných bank: 

Mikroúvěr:    do 800 000 Kč  - nezajištěný 10,69 %, zajištěný 7,69 - 9,69%, splatnost 6 - 48 měsíců. 

Malý úvěr :    od 0,8 – 3,5 mil Kč -  5 - 8% , splatnost 6 - 48 měsíců. Možnost sjednání fixních splátek.

Kontokorent: do 500 000 Kč - 10,45%, splatnost do 12 měsíců.

Profi úvěr: do 4 mil. Kč  -   průměrný úrok 9%, splatnost max. 5 let.

K podnikatelskému úvěru je nutno kromě jiného doložit např.

· Dokumenty opravňující k podnikání

· Účetní závěrka včetně zprávy auditora (pokud má klient tuto zprávu k dispozici )

· Aktuální výkazy v rozsahu rozvahy a výkazů zisku a ztrát včetně doplňujících údajů (jen u klientů, kteří účtují v podvojném účetnictví).

· Kopie přiznání k dani z příjmů včetně příloh dle zákona 337/1992 Sb. (jen u klientů s jednoduchým účetnictvím). 

· Potvrzení od příslušného územního finančního orgánu a příslušné obce o tom, že klient nemá vůči tomuto příslušnému územnímu finančnímu orgánu a příslušné obci žádné splatné závazky.  

·  Potvrzení o vyrovnání všech závazků vůči bankou určenému celnímu orgánu (pokud je takové potvrzení relevantní vzhledem k objemu importu).

· Potvrzení o zaplacení sociálního a zdravotního pojištění příslušnou správou sociálního zabezpečení, resp. zdravotní pojišťovnou, včetně potvrzení, že s těmito institucemi neměl klient smluven splátkový kalendář na splácení závazků vůči nim, které byly po lhůtě splatnosti

· Součástí žádosti o úvěr jsou doklady o vlastnictví majetku a závazcích, vlastnické vztahy, majetkové podíly atd. 

· Případně další doklady. 

Poskytnutí podnikatelského úvěru a výši úroků ovlivňuje mnoho faktorů. Většinou bankovní ústavy řeší úvěrový případ pomocí počítače, na základě vstupních informací o klientovi, určí počítačový program  přidělení úvěru a  výši úroků. V mnoha případech je nutno úvěr čerpat přes účet otevřený u banky, která úvěr poskytne.   

Většina bank má produkt pro financování obcí, ze kterého lze za určitých podmínek  rovněž financovat nákup kotlů. Zpravidla je délka splácení úvěru 15 let a úroková sazba 8 – 12%.   

Finanční úvěr není složitý  produkt, ale  vyžaduje neustálé informace o změnách, které banky v návaznosti na strategii  Centrální banky a státu provádějí. Doporučujeme obrátit se na  finančního konzultanta a zprostředkovatele, který pro daný  případ doporučí vhodný úvěrový produkt a případně  úvěr zúřaduje.                

Kontakty na vybrané banky:
Česká spořitelna, a.s
tel.: 800 207 207                       .            

Olbrachtova 1929/62
fax: 261 073 157                        

Praha 1


www.csas.cz                            

 114 03                                                                                

Raiffeisen BANK

tel.: 800 900 900

Českoslovanská obchodní banka, a.s.

Olbrachtova 9

fax:  221 143 019

Na příkopě 14

Praha 4 


www.rb.cz


Praha 1

140 21






115 20





Komerční banka, a.s.
tel.: 800111055              
www.csob.cz

                                       

Na příkopě 33

fax: 224243020

114 07  Praha 1


www.kb.cz
STAVEBNÍ SPOŘITELNY

Stavební spoření je státem podporovaná tvorba vlastního kapitálu. Stát má zájem pomáhat svým občanům řešit jejich bytové otázky (nákup kotle do této problematiky spadá), což dokazuje poskytováním 25% státní podpory stavebního spoření (u smluv uzavřených do 31.12.2003) a osvobození úroků z vkladů ze stavebního spoření včetně úroků ze státní podpory od zdanění. Pro smlouvy uzavřené od 1. 1. 2004 platí „nový zákon“, tj. vázací doba 6 let a 15% státní podpora.

Účastníkem stavebního spoření se může stát  každá fyzická osoba s trvalým pobytem na území České republiky a rodným číslem přiděleným příslušným orgánem České republiky a právnická osoba se sídlem na území ČR a identifikačním číslem organizace přiděleným příslušným orgánem ČR.

Účastníkem může být i cizí státní příslušník s trvalým pobytem v ČR a přiděleným rodným číslem. Právnické osoby nemají nárok na státní podporu.

Smlouva se uzavírá na určitou cílovou částku (dále jen CČ), která vyjadřuje celkovou budoucí potřebu finančních prostředků (např. cena nákupu kotle), v různých variantách, které mají vliv na moment přidělení CČ a délku splácení úvěru. Poplatek za uzavření smlouvy je zpravidla 1% z CČ. Úroky z vkladů má každá stavební spořitelna jiné, jsou závislé na tom zda-li bude čerpán úvěr nebo ne a pohybují se v rozpěti 1 - 3 % 

Cílová částka       =   uspořená částka  +  státní podpora  +  úvěr

Uspořená částka    =   vklady  +  úroky z vkladů  +  úroky z připsané zálohy státní podpory

Úvěr                      =   cílová částka  -  zůstatek na účtu ke dni přidělení

Zůstatek na účtu ke dni přidělení CČ je tvořen uspořenou částkou a připsanými zálohami státní podpory. 

Podmínky pro přidělení cílové částky – ÚVĚR

· být účastníkem stavebního spoření minimálně 24 měsíců
· naspořit minimálně 40% cílové částky (u některých stavebních spořitelen 50%)
· dosáhnout minimální výše hodnotícího čísla ( každá stavební spořitelna má jinou výši)
· písemně potvrdit přijetí přidělení cílové částky včetně úvěru
Hodnotící číslo vyjadřuje pořadí pro přidělení CČ a na jeho růst má vliv zvolená varianta a způsob spoření (pravidelně, nepravidelně, jednorázově atd.)

Úrok z řádného úvěru (přidělení CČ) se pohybuje od 3,0% do 6%, podle tarifu a příslušné  stavební spořitelny.     

Poplatek za vyřízení žádosti o řádný úvěr má každá stavební spořitelna různý, pohybuje se od  0,3% do 2% z CČ, některé stavební spořitelny vyřizují úvěr zdarma.  

Při žádosti o úvěr vyžaduje každá stavební spořitelna  pro danou výši úvěru jinou bonitu klienta (schopnost splácet úvěr) a jiné zajištění úvěrového rizika. Rovněž tak mají stavební spořitelny rozdílnou maximální výši úvěru bez nutnosti  zajištění. 

MEZIÚVĚR (překlenovací úvěr)

Poskytnutím meziúvěru umožní stavební spořitelna účastníkovi stavebního spoření překlenout čekací dobu na přidělení cílové částky ze stavebního spoření, vyplývající ze zákonem stanovené minimální čekací doby 24 měsíců, resp. ze smluvně sjednaných podmínek. Na poskytnutí meziúvěru ( překlenovacího úvěru ) nemá účastník stavebního spoření právní nárok.    

Meziúvěr může být poskytnut až do výše cílové částky stavebního spoření a musí být účelově použit na řešení bytových potřeb ( nákup kotle tuto podmínku splňuje).

Podmínky pro poskytnutí  MEZIÚVĚRU (překlenovacího úvěru)

· být účastníkem stavebního spoření 
· splnění vyhlášených podmínek pro poskytnutí meziúvěru 
· písemně podání žádosti o meziúvěr
· prokázání bonity žadatele o úvěr

· zajištění návratnosti meziúvěru  

· doložení  účelovosti

· uzavření smlouvy o poskytnutí meziúvěru

Úrok z meziúvěru se pohybuje od 4,5% do 7,9%, podle tarifu a příslušné  stavební spořitelny. Úroková sazba meziúvěru je až do přidělení cílové částky stejná. V průběhu splácení meziúvěru platí klient pouze úroky, meziúvěr bude splacen ke dni přidělení cílové částky, kdy se meziúvěr sklopí na úvěr. Jedna ze stavebních spořitelen uvedla na trh od 1.10 2002 nový produkt, kde je možno ihned po uzavření smlouvy čerpat meziúvěr, bez nutnosti naspoření minimálních 50%, nebo 40% CČ. Úroková sazba tohoto meziúvěru je ve výši 7,9%.     

Poplatek za vyřízení žádosti o meziúvěr má každá stavební spořitelna různý, pohybuje se od  1% do 2% z CČ, některé stavební spořitelny vyřizují meziúvěr  zdarma.  

Při žádosti o meziúvěr vyžaduje každá stavební spořitelna  pro danou výši meziúvěru jinou bonitu klienta (schopnost splácet meziúvěr) a jiné zajištění  úvěrového rizika.  

Daňové zvýhodnění  

V souladu s platnými zákony v ČR lze u  fyzických osob odečítat výši meziúvěru a úroky z úvěru od daňového základu .

Stavební spoření je na první pohled jednoduchý finanční produkt, ale ve spojení s využitím úvěru, nebo meziúvěru vyžaduje neustálé informace o změnách, které stavební spořitelny provádí (nejvíce změn bylo v roce 2003). Doporučujeme obrátit se na finančního konzultanta a zprostředkovatele, který pro daný úvěrový případ doporučí vhodnou stavební spořitelnu a úvěr, nebo meziúvěr zúřaduje.                

Pro úplnost uvádim, že změny o stavebním spoření platné od 1.1.2004 nemají vliv na stávající uzavření smlouvy. Úvěrová politika stavebních spořitelen se výrazně nemění u smluv uzavřených po 1.1.2004.

 Kontakty na stavební spořitelny :

ČS – stavební spořitelna (ČSSS):
www.csst.cz

Všeobecná stav.spoř. KB:
www.vsskb.cz




800207207




222824777

Wüstenrot:


www.wuestenrot.cz
Raiffeisen:

www.rsts.cz




800136825




271031111











800112211

Českomoravská stavební spořitelna: www.cmss.cz

HYPO:


www.hypos.cz
(ČMSS)



  274041111




222878111
UZAVŘENÍ SMLOUVY O PRONÁJMU KOTELNY

Další možností, jak dosáhnout ekologického spalování uhlí ve vlastní kotelně, je uzavřít smlouvu se společností, která má  státní autorizaci k provozování tepelných zařízení a má možnosti zmodernizovat stávající zařízení kotelny bez nutnosti investic ze strany pronajímatele.

Taková firma kompletně zajišťuje provedení modernizace zařízení kotelny a provoz zařízení pro výrobu tepla a ohřev teplé užitkové vody v domovních nebo blokových kotelnách. Realizace je provedena na základě nájemní smlouvy a smlouvy o dodávce tepla.

· Nájemce zajistí provoz tepelných zařízení na základě státní autorizace dle § 3 a násl. zákona č. 458/2000 Sb. O podmínkách podnikání, o výkonu státní správy v energetických odvětvích a o Státní energetické inspekci, vlastním jménem, na vlastní účet a na vlastní podnikatelské riziko.

· Pronajímatel se nijak nezúčastní zabezpečování provozu a neponese za něj přímou odpovědnost, stávající vlastnická práva pronajímatele k pronajatému zařízení zůstávají nezměněna.

· Nájemce bude oprávněn na náklady pronajímatele reprodukovat a zhodnocovat pronajatý majetek, nesmí však bez souhlasu pronajímatele měnit podstatu objektů a zařízení a nesmí ani bez jeho souhlasu na pronajatém majetku vytvořit žádný typ věcného břemen. Veškeré investice budou plánované a odsouhlasené pronajímatelem. 

· Nájemce se zavazuje provozovat veškerá tepelná zařízení definovaná v nájemní smlouvě a provést technická opatření k jejich modernizaci, popř. ekologizaci.

· Součástí smlouvy o dodávce tepla a teplé užitkové vody jsou smluvní podmínky pro dodávku tepelné energie odběratelům, včetně závazného postupu při kalkulaci a uplatňování ceny.

· Nájemce se zavazuje dnem převzetí zdrojů převzít odpovědnost za plnění podmínek zákona č. 309/91 Sb. o ochraně ovzduší ve znění pozdějších předpisů, nepřejímá však povinnosti a závazky vzniklé v době před uzavřením nájemní smlouvy. 

Dodávky tepelné energie je realizována autorizovanou osobou dle zákona č. 458/2000 Sb. o podmínkách podnikání a výkonu státní správy v energetických odvětvích a o státní energetické inspekci. Tento zákon upravuje mimo jiné podnikání v teplárenství, přičemž podnikáním se rozumí výroba a rozvod tepla fyzickým a právnickým osobám, zajišťované ve veřejném zájmu. Z pravidel pro vytápění a dodávku teplé užitkové vody včetně rozúčtování na objekty a mezi konečné spotřebitele vyplývá, že i vlastník objektu vyrábí nebo rozvádí teplo pro vytápění a TÚV nájemcům bytů a nebytových prostor ve veřejném zájmu. Každý, kdo vyrábí nebo rozvádí teplo fyzickým nebo právnickým osobám ve veřejném zájmu, musí být držitelem příslušné autorizace. 

Držitel autorizace je dle tohoto zákona povinen např.:

· Zajistit, aby práce spojené s výkonem autorizované činnosti prováděly pouze osoby mající tuto odbornou způsobilost.

· Zajistit, aby technická zařízení splňovala požadavky bezpečnosti a spolehlivosti stanovené právními předpisy na úseku bezpečnosti práce a technickými normami.

· Umožnit kontrolu podnikání Státní energetické inspekci.

· Dodržovat právní předpisy o ochraně životního prostředí.

Tyto služby nabízí např. firma AXIA z Lanškrounu  a  firma  MEIXNER – HANUŠ z Ústí nad Orlicí

     Kontakt: 
Ing. Jindřich Marek - AXIA

Meixner a Hanuš, a.s.






Dolní Třešňovec 30


Jilemnického 163



Lanškroun        



Ústí nad Orlicí
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                        tel.: 465 524 502                                 
tel.: 465 525 516 pan Hanuš
     LEASING  ČESKÉ SPOŘITELNY
a

GE MONEY MULTISERVIS

     O možnosti financování nákupu kotle pomocí výše uvedených finančních produktů  se zmiňuji pouze informativně, protože vzhledem k častým změnám těchto produktů je vhodnější informovat se přímo u těchto společností.

Základní informace:  

Od leasingové společnosti si může na leasing  pořídit kotel právnická osoba. Parametry leasingových smluv získá klient u odborníka  této společností, který mu poskytne detailní informace o

· době trvání leasingu

· době splatnosti

· režimu splátek

· způsobu plateb

· poplatku za uzavření smluv

· leasingovém koeficientu

· pojištění

· dokladech, které jsou nutné k uzavření leasingové smlouvy

· a dalších

MULTISERVIS je spotřebitelský úvěr pro nákup zboží na splátky. Může se půjčit od 3000 – 75 000 Kč. Klient si sám určuje délku splatnosti od 4 do 50 měsíců. Výše přímé platby se pohybuje do výše úvěru od 10% z ceny zboží. Nakupovat na splátky lze v cca 6 000 obchodech po celé ČR.  

Kontakty :

Leasing České Spořitelny a.s. 

Střelničná 8/1680

182 21  Praha 8

Tel.: klientské centrum 266 095 111 

e- mali: info@leasingcs.cz

www.leasingcs.cz

GE Money Multiservis

     BB Centrum

     Vyskočilova 1421/1a

     140 28 Praha 4 – Michle

     Tel:  224 442 424

     Fax: 224 445 351 

     www. gemoney.cz   
MOŽNOSTI   FINANCOVÁNÍ  Z  DOTAČNÍCH  TITULU

Vzhledem k tomu, že lze kotelny financovat v jednotlivých obcích pomocí různých dotací, uvádíme stručný postup, jakým způsobem finanční prostředky získat i na spalování uhlí v AK. Je vhodné vytvořit svazek obcí, případně i s podnikatelskou sférou, tak zvaný mikroregion.  Svazek obcí uzavře smlouvu s příslušným Krajským úřadem v rozsahu zákona č. 128/2000 Sb. O obcích, a ostatních zákonů, kde předmětem činnosti je zajišťovat spolupráci a koordinaci a poskytování pomoci a podpory obcím i dalším subjektů v oblastech mimo jiné např. v řešení teplofikace v regionu.   

Stručný postup:

1. V daném regionu (svazku obcí) je nutno projednat, jakým způsobem se budou obce teplofikovat. Pokud se rozhodne pro směsné palivo (uhlí/biomasa), protože na spalování čistého uhlí se dotace neposkytuje, je nutno tuto filozofii dále neměnit. 

2. Zpracuje se „Studie proveditelnosti“ ve formě investičního záměru, kde musí být jednoznačně stanoveno, jaká bude potřeba investičních prostředků. Tuto studii by měl bezpodmínečně zpracovávat profesionál, nebo profesionální firma.

3. Studie proveditelnosti je podklad mimo jiné pro podání žádosti o dotace z programu SROP ( Společný regionální operační program ) na provedení dokumentace pro vydání územního a stavebního povolení (dále PD).

4. Dotace činí 70% ceny PD, nebo 5% rozpočtových investičních nákladů.

5. Po zpracování PD lze podat žádost o dotace z různých strukturálních fondů které spravuje MŽP ČR např.:  

-    operační program 

· program SROP

· programy krajů 
· atd.
6.
Kolik lze získat? Obec 75 – 100% nákladů. Podnikatel max. 49%. Podmínkou úspěšnosti získání dotace pro podnikatele je, že musí být ve svazku obcí.

Doporučujeme v případě zájmu o získání finančních prostředků z dotačních titulů obrátit se na firmu SERVISO, o.p.s., která má se získáním dotací velké zkušenosti,  a požádat je o konzultaci.  

Kontakt:
SERVISO, o.p.s.

Třebívlice, Komenského náměstí 17

PSČ 411 15

Tel/fax. 416 596 169

e-mail: obec.trebilvice@tiscali.cz

www.serviso.cz

� EMBED CorelDraw.Graphic.7  ���








8)Zákon č. 157/1998 Sb., o chemických látkách a chemických přípravcích a o změně některých dalších zákonů, ve znění pozdějších předpisů.
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NÁKLADY NA 1 kW

		zdroj 
tepelné energie		palivo		zařízení		náklad
na 1 kW výkonu zdroje		cena		odpisy

		PEVNÉ PALIVO		hnědé uhlí *		EKOEFEKT 48		1,449.00		72,450.0		10,867.0

				hnědé uhlí **		ATMOS C 40S		960.00		38,400.0		5,760.0

				černé uhlí		VIADRUS U 22		523.00		27,216.0		4,082.0

				koks		VIADRUS U 22		507.00		25,379.0		3,806.0

				dřevo		VERNER V 45		1,582.00		71,197.0		10,679.0

		PLYNNÉ PALIVO		zemní plyn		PROTHERM 50KLO		646.00		29,740.0		4,461.0

		KAPALNÉ		propan		PROTHERM 50KLO-P		2,244.00		98,779.0		14,817.0

		PALIVO		topný olej		PROTHERM 50 NL		1,665.00		83,240.0		12,486.0

		ELEKTŘINA		přímotopy		konvektory PROTHERM		983.00		49,150.0		7,373.0

				elektrokotel		PROTHERM 24K		760.00		38,800.0		5,820.0

				akumulace		KOMEXTHERM SEZ 6		1,483.00		66,958.0		10,044.0

		JINÉ		geotermální		MPOO 14.2Z (voda-voda)		5,600.00		280,000.0		42,000.0

		ENERGIE		solární				nelze určit chybí údaje
 o globálním záření

		* hnědé uhlí ekologicky  spalované

		** hnědé uhlí spalované  splynováním
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NÁKLADY ZA TOP.OBDOBÍ

		

				palivo		zdroj tepla		účinnost zdroje		spotřeba paliva
 za rok				cena paliva za m.j.		náklady na palivo				ostatní 
 nutné náklady				náklady na otop
 za topné období

		1		Hnědé uhlí - ořech 2		EKOEFEKT 48		85%		22,526		kg		1.49		34,364.00				11,667.00				46,031.00

		2		Hnědé uhlí - ořech 1		ATMOS C 40S		80%		34,813		kg		1.49		52,671.00				6,560.00				59,231.00

		3		Černé uhlí		VIADRUS U 22		60%		24,037		kg		2.19		53,442.00				4,882.00				58,324.00

		4		Koks		VIADRUS U 22		85%		14,774		kg		4.90		73,193.00				4,606.00				77,799.00

		5		Dřevo		VERNER V 45		85%		26,846		kg		0.93		24,966.00				10,679.00				35,645.00

		7		Zemní plyn		PROTHERM 50 KLO		90%		10,888		m3		0.69		77,991.00				7,329.00				85,320.00

		8		Propan		PROTHERM 50 KLO-P		90%		7,910		kg		21.00		168,105.00				16,857.00				184,962.00

		9		Topný olej		PROTHERM 50 NL		90%		8,700		kg		13.80		123,629.00				14,486.00				138,115.00

		10		Elektřina-elektrokotel		PROTHERM 24K		95%		97,415		kWh		1.08		105,208.00				13,308.00				118,516.00

		11		Elektřina-přímotopy		Konvektory PROTHERM		99%		93,479		kWh		1.08		100,957.00				14,861.00				115,818.00

		12		Elektřina-akumulace		KOMEXTHERM SEZ 6		99%		93,479		kWh		0.79		82,920.00				17,532.00				100,452.00

		13		Geotermální energie		MPOO 14.2Z (faktor 3)		99%		24,386		kWh		0.98		26,298.00				44,400.00				70,698.00

		14		Solární		nelze stanovit
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CELKOVÉ NÁKLADY

		zdroj 
tepelné energie		palivo		zařízení		náklad
na 1 kW výkonu zdroje		náklad
na otop za 1. topné období

		PEVNÉ PALIVO		hnědé uhlí *		EKOEFEKT 48		1,449.00		46,031.00

				hnědé uhlí **		ATMOS C 40S		960.00		59,231.00

				černé uhlí		VIADRUS U 22		523.00		58,324.00

				koks		VIADRUS U 22		507.00		77,799.00

				dřevo		VERNER V 45		1,582.00		35,645.00

		PLYNNÉ PALIVO		zemní plyn		PROTHERM 50KLO		646.00		85,320.00

		KAPALNÉ		propan		PROTHERM 50KLO-P		2,244.00		184,962.00

		PALIVO		topný olej		PROTHERM 50 NL		1,665.00		138,115.00

		ELEKTŘINA		přímotopy		konvektory PROTHERM		983.00		118,516.00

				elektrokotel		PROTHERM 24K		760.00		115,818.00

				akumulace		KOMEXTHERM SEZ 6		1,483.00		100,452.00

		JINÉ		geotermální		MPOO 14.2Z (voda-voda)		5,600.00		70,698.00

		ENERGIE		solární				nelze určit

		* hnědé uhlí ekologicky spalované

		** hnědé uhlí spalované splynováním
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NÁKLADY NA 1 kW

		zdroj 
tepelné energie		palivo		zařízení		náklad
na 1 kW výkonu zdroje		cena		odpisy

		PEVNÉ PALIVO		hnědé uhlí *		EKOEFEKT 48		1,449.00		72,450.0		10,867.0

				hnědé uhlí **		ATMOS C 40S		960.00		38,400.0		5,760.0

				černé uhlí		VIADRUS U 22		523.00		27,216.0		4,082.0

				koks		VIADRUS U 22		507.00		25,379.0		3,806.0

				dřevo		VERNER V 45		1,582.00		71,197.0		10,679.0

		PLYNNÉ PALIVO		zemní plyn		PROTHERM 50KLO		646.00		29,740.0		4,461.0

		KAPALNÉ		propan		PROTHERM 50KLO-P		2,244.00		98,779.0		14,817.0

		PALIVO		topný olej		PROTHERM 50 NL		1,665.00		83,240.0		12,486.0

		ELEKTŘINA		přímotopy		konvektory PROTHERM		983.00		49,150.0		7,373.0

				elektrokotel		PROTHERM 24K		760.00		38,800.0		5,820.0

				akumulace		KOMEXTHERM SEZ 6		1,483.00		66,958.0		10,044.0

		JINÉ		geotermální		MPOO 14.2Z (voda-voda)		5,600.00		280,000.0		42,000.0

		ENERGIE		solární				nelze určit chybí údaje
 o globálním záření

		* hnědé uhlí ekologicky  spalované

		** hnědé uhlí spalované  splynováním
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NÁKLADY ZA TOP.OBDOBÍ

		

				palivo		zdroj tepla		účinnost zdroje		spotřeba paliva
 za rok				cena paliva za m.j.		náklady na palivo		ostatní 
 nutné náklady		náklady na otop
 za topné období

		1		Hnědé uhlí - ořech 2		EKOEFEKT 48		85%		22,526		kg		1.49		34,364.00		11,667.00		46,031.00

		2		Hnědé uhlí - ořech 1		ATMOS C 40S		80%		34,813		kg		1.49		52,671.00		6,560.00		59,231.00

		3		Černé uhlí		VIADRUS U 22		60%		24,037		kg		2.19		53,442.00		4,882.00		58,324.00

		4		Koks		VIADRUS U 22		85%		14,774		kg		4.90		73,193.00		4,606.00		77,799.00

		5		Dřevo		VERNER V 45		85%		26,846		kg		0.93		24,966.00		10,679.00		35,645.00

		7		Zemní plyn		PROTHERM 50 KLO		90%		10,888		m3		0.69		77,991.00		7,329.00		85,320.00

		8		Propan		PROTHERM 50 KLO-P		90%		7,910		kg		21.00		168,105.00		16,857.00		184,962.00

		9		Topný olej		PROTHERM 50 NL		90%		8,700		kg		13.80		123,629.00		14,486.00		138,115.00

		10		Elektřina-elektrokotel		PROTHERM 24K		95%		97,415		kWh		1.08		105,208.00		13,308.00		118,516.00

		11		Elektřina-přímotopy		Konvektory PROTHERM		99%		93,479		kWh		1.08		100,957.00		14,861.00		115,818.00

		12		Elektřina-akumulace		KOMEXTHERM SEZ 6		99%		93,479		kWh		0.79		82,920.00		17,532.00		100,452.00

		13		Geotermální energie		MPOO 14.2Z (faktor 3)		99%		24,386		kWh		0.98		26,298.00		44,400.00		70,698.00

		14		Solární		nelze stanovit
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CELKOVÉ NÁKLADY

		zdroj 
tepelné energie		palivo		zařízení		náklad
na 1 kW výkonu zdroje		náklad
na otop za 1. topné období

		PEVNÉ PALIVO		hnědé uhlí *		EKOEFEKT 48		1,449.00		46,031.00

				hnědé uhlí **		ATMOS C 40S		960.00		59,231.00

				černé uhlí		VIADRUS U 22		523.00		58,324.00

				koks		VIADRUS U 22		507.00		77,799.00

				dřevo		VERNER V 45		1,582.00		35,645.00

		PLYNNÉ PALIVO		zemní plyn		PROTHERM 50KLO		646.00		85,320.00

		KAPALNÉ		propan		PROTHERM 50KLO-P		2,244.00		184,962.00

		PALIVO		topný olej		PROTHERM 50 NL		1,665.00		138,115.00

		ELEKTŘINA		přímotopy		konvektory PROTHERM		983.00		118,516.00

				elektrokotel		PROTHERM 24K		760.00		115,818.00

				akumulace		KOMEXTHERM SEZ 6		1,483.00		100,452.00

		JINÉ		geotermální		MPOO 14.2Z (voda-voda)		5,600.00		70,698.00

		ENERGIE		solární				nelze určit

		* hnědé uhlí ekologicky spalované

		** hnědé uhlí spalované splynováním
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